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ﬂ INSTYTUT GENETYKI ROSLIN
/PAN POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Szanowni Panstwo,

Mineto siodme dziesieciolecie dziatalnosci Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk.
Jest to dobra okazja zarowno do wspomnien, jak i do podsumowania dziatalnosci jednostki.
Zgodnie z wieloletniq tradycjq, akcentujemy te date organizacjq Sesji Jubileuszowej i Konferencji
Naukowej oraz wydaniem Informatora utrwalajgcego podstawowe wiadomosci wazne na obecnym
etapie rozwoju Instytutu.

Byto to dziesigciolecie, w ktorym kontynuowana byta ewolucja w wielu aspektach dziatalnosci
jednostki. Nie rezygnujqc z misji dziatania na rzecz rolnictwa, Instytut zwiekszyt aktywnosé
w zakresie badan podstawowych, co jest niezbedne dla realizacji idei postepu biologicznego
opartego na wiedzy. Badania objely nowe gatunki roslin oraz liczne elementy interakcji roslin
ze Srodowiskiem, z uwzglednieniem czynnikow abiotycznych i biotycznych. Rozwiniete zostaly
podejscia o charakterze systemowym bazujgce m.in. na badaniach multiomicznych oraz po-
dejscia integrujgce rozne perspektywy badawcze. W coraz wiekszym stopniu wykorzystywane
sq wysokoprzepustowe procedury badania sekwencji kwasow nukleinowych oraz fenotypu.

Zwigkszyla sie interdyscyplinarnos¢ zespotow naukowych i prowadzonych badan. Jednym
z przejawow tego jest tematyka konferencji organizowanej przez Instytut w roku jubileuszowym.
Miedzynarodowa Konferencja ,, Nanotechnologia Roslin 2024 poswigcona bedzie najnowszym
osiggnigciom na styku nanotechnologii i nauk o roslinach. Postgpuje takze umiedzynarodowienie
zespotow badawczych.

W sposob ewolucyjny zmienial sie sposob finansowania dziatalnosci naukowej. Obecnie wszystkie
badania sq finansowane w warstwie materiatowej i aparaturowej ze sSrodkow projektow uzyskanych
na zasadach konkursowych w agencjach krajowych i miedzynarodowych. Tak wiec plany badaw-
cze pracownikow Instytutu sq poddawane ocenie przez niezaleznych ekspertow jeszcze przed ich
realizacjq. Znalazto to odbicie w zwigkszeniu liczby publikacji w czasopismach o najwigkszym
prestizu.

Program badawczy Instytutu jest realizowany przez zespot wysoko wykwalifikowanych i oddanych
nauce pracownikow. To samo dotyczy zespotow administracji i obstugi Instytutu. Jubileusz 70-lecia
jest okazjg do podzigkowania tym osobom za codzienny trud. Jest tez okazjq do spotkania osob
pracujgcych w Instytucie w przesztosci oraz wspotpracownikow i przyjaciot wspomagajgcych
Instytut od wielu lat, i podziekowania im za wktad w rozwdj jednostki.

Serdecznie dziekuje za udziat w Jubileuszu 70-lecia Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii
Nauk.

Z powazaniem
prof. dr hab. Pawel Krajewski
Dyrektor
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e Dyrekcja Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk

Dyrektor
prof. dr hab. Pawet Krajewski

Zastepca Dyrektora
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prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala
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Kierownictwo IGR PAN w latach 2012-2024

Dyrektor: prof. dr hab. Bogdan Wolko (2012-2019)
Zastepca ds. naukowych: prof. dr hab. Piotr Kachlicki (2012-2015)

prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka (2016-2019)
Zastepcads. ogdlnych prof. dr hab. Zbigniew Zwierzykowski (2012-2017)
Zastepca ds. administracyjnych  mgr Joanna Dutkiewicz (2018-2019)
Dyrektor: prof. dr hab. Pawet Krajewski (2020-)
Zastepca ds. naukowych: prof. dr hab. Barbara Naganowska (2020-2024)

prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala (2024-)
Zastepca ds. administracyjnych  mgr Joanna Dutkiewicz (2020-2023)
mgr Piotr WozZniak (2023-)

Zaktady Naukowe 2015-2020

1. Zaktad Biologii Stresow Srodowiskowych, kierownik: prof. dr hab. A. Kosmala

Zespot Regulacji Ekspresji Genow, lider: prof. dr hab. T. Rorat (do 2016 r.), dr hab. Agnieszka Kietbowicz-Matuk
Zespot Fizjologii Molekularnej i Cytogenetyki Roslin, lider: prof. dr hab. A. Kosmala

Zespot Genetyki Odzywiania sie Roslin i Fizjologii Plonu, lider: dr hab. A. Gérny, prof. IGR PAN (do 2015r.)

2. Zaktad Biometrii i Bioinformatyki, kierownik: prof. dr hab. P. Krajewski
Zespot Biometrii i Bioinformatyki, lider: prof. dr hab. P. Krajewski
Zespot Ewolucji Funkcji Systeméw Biologicznych, lider: dr hab. G. Koczyk

3. Zaktad Biotechnologii, kierownik: prof. dr hab. T. Pniewski

Zespo6t Fenotypowania i Genotypowania Zboz,

lider: prof. dr hab. M. Surma (do 2016 r.), prof. dr hab. A. Kuczynska

Zespot Bioinzynierii, lider: prof. dr hab. T. Pniewski

Zespot Roslin Energetycznych, lider: prof. dr hab. S. Jezowski (do 2016r.)

Zespot Biochemii i Technologii Zbéz, lider: prof. dr hab. B. Salmanowicz (do 2016r.)

4. Zaktad Genetyki Patogendéw i Odpornosci Roslin, kierownik: prof. dr hab. M. Jedryczka

(do 2015r.), prof. dr hab. P. Kachlicki (do 2018 r.), prof. dr hab. t. Stepien

Zespot Fitopatologii Molekularnej, lider: prof. dr hab. M. Jedryczka

Zespot Interakeji Roslina-Mikroorganizm, lider: prof. dr hab. t. Stepien

Zespot Metabolomiki, lider: prof. dr hab. P. Kachlicki

Zespot Struktury i Funkcji Mikrobiomu Roslin, lider: dr hab. L. Btaszczyk, prof. IGR PAN (od 2018 r.)

5. Zaktad Genomiki, kierownik: prof. dr hab. B. Naganowska (do 2019 r.), prof. dr hab. B. Wolko
Zespot Struktury i Funkcji Gendw, lider: prof. dr hab. B. Naganowska (do 2019 r.), dr hab. Michat Ksigzkiewicz
Zespot Genomiki Poréwnawczej Roslin Straczkowych, lider: prof. dr hab. W. Swiecicki

Zespot Genomiki Zboz, lider: prof. dr hab. H. Wisniewska

6. Zaktad Zintegrowanej Biologii Roslin, kierownik: prof. dr hab. R. Malinowski

Zespot Biologii Systemow Roslinnych, lider: prof. dr hab. R. Malinowski

Zespot Nanobiotechnologii i Biosyntezy Metabolitow Wtoérnych, lider: dr hab. F. Gregory, prof. IGR PAN
Zespot Inzynierii Sciany Komérkowej Roslin, lider: dr J. Paiva



Zaktady Naukowe i Laboratoria 2021-2024

Zaktad Biologii Roslin i Nanotechnologii

Zaktad Biometrii i Bioinformatyki
Zaktad Biotechnologii Roslin
Zaktad Fenomiki Zbéz

Zaktad Fizjologii Roslin

dr hab. Franklin Gregory, prof. IGR PAN
dr hab. Grzegorz Koczyk

prof. dr hab. Tomasz Pniewski

prof. dr hab. Anetta Kuczynska

prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala

Zaktad Genetyki Patogenow i Odpornosci Roslin  prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka,

Zaktad Genomiki Roslin Straczkowych
Zaktad Interakcji Roslina-Patogen
Zaktad Mikrobiomiki Roslin

Zaktad Nanotechnologii Roslin
Zaktad Regulacji Ekspresji Genow
Zaktad Struktury i Funkcji Genow
Zaktad Zintegrowanej Biologii Roslin
Laboratorium Multiomiki

czt. koresp. PAN

dr hab. Magdalena Kroc

prof. dr hab. tukasz Stepien

dr hab. Lidia Btaszczyk, prof. IGR PAN
dr Dibyendu Mondal

dr hab. Agnieszka Kietbowicz-Matuk
dr hab. Michat Ksigzkiewicz

prof. dr hab. Robert Malinowski

dr Katarzyna Juszczyk



Rys historyczny

W 1954 roku z inicjatywy profesora Stefana Barbackiego zostat utworzony Zaktad Hodowli Roslin PAN. Zaktad
powotano uchwata nr 187/54 Sekretariatu Naukowego Prezydium Polskiej Akademii Nauk z dnia 21 grudnia 1954r.
Powstanie Zaktadu byto realizacjg idei profesora Barbackiego stworzenia w Wielkopolsce silnego centrum nauk
rolniczych. Powstaty Zaktad nie miat swojej siedziby i miescit sie w ré6znych pomieszczeniach, gtéwnie nalezacych
do Wyzszej Szkoty Rolniczej. Szes¢ lat pézniej, 1 stycznia 1961 roku, Zaktad Hodowli Roslin PAN zostat potagczony
zistniejacym od 1952 roku Zaktadem Genetyki PAN w Skierniewicach, kierowanym przez profesora Edmunda Mali-
nowskiego. Utworzony w wyniku fuzji Zaktad Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk z siedzibg w Poznaniu stano-
wi¢ miat, zgodnie z intencjg profesora Barbackiego, centrum badan genetycznych nad roslinami uprawnymi. Zaktad
w Skierniewicach, kierowany przez profesora Malinowskiego, dziatat jako filialny Osrodek Badan Genetycznych.

POLSKA AKADEMIA NAUK

dr

prof. dr hab. Stefan Barbacki prof. dr hab. Edmund Malinowski
- zatozyciel Instytutu Genetyki Roslin PAN - wspoéttworca Zaktadu Genetyki Roslin PAN

W latach piecdziesiatych i szes¢dziesigtych XX wieku w ramach Zaktadu Hodowli Roslin PAN istniato szes$¢
pracowni, ktérych kierownikami byli wybitni uczeni sSrodowiska poznanskiego. Pracownia Genetyki i Hodowli Ro-
$lin kierowat prof. Stefan Barbacki, Pracownig Fizjologii Roslin - prof. Jerzy Czosnowski, Pracownia Cytogenetyki
- prof. Teresa Hulewiczowa, Pracownig Biochemii Roslin - prof. Jerzy Pawetkiewicz, Pracownia Statystyki Matema-
tycznej - prof. Regina Elandt, Pracownig Fitopatologii - prof. Wtadystaw Btaszczak.

W filialnym Osrodku Badan Genetycznych w Skierniewicach dziataty Pracownie: Cytogenetyki (pdzniej Genetyki
Analitycznej), Genetyki Roslin Kwiatowych, Genetyki Grzybéw oraz powotana w 1970 roku Pracownia Zasobdéw
Genowych Roslin Uprawnych. (Pracownia Zasobow Genowych Roslin Uprawnych zostata przeksztatconaw 1974 r.
w Ograéd Botaniczny PAN, obecnie Polska

Akademia Nauk Ogrod Botaniczny - Cen-

trum Zachowania Réznorodnosci Biolo-

gicznej w Powsinie). B

Profil naukowy Zaktadu Genetyki Roslin
PAN zwiazany byt z jednej strony z gene-
tyka roslin uprawnych i dziedzinami po-
krewnymi, takimi jak cytologia, fizjologia
i biochemia, z drugiej strony z hodowlg,
doswiadczalnictwem i biometrig, szcze-
gblnie zboéz i roslin pastewnych. Tema-
tyka badawcza Zaktadu koncentrowata
sie gtéwnie wokdt zagadnien zwigzanych
z poliploidyzacjg roslin uprawnych, krzy-
zowaniem miedzyodmianowym i miedzy-
gatunkowym oraz z odpornoscia roslin
na choroby.

".l.
i A

Profesor Stefan Barbacki na polach doswiadczalnych z gos¢mi zagranicznymi
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W 1970 roku Zaktad Genetyki Roslin PAN zyskat swojg obecng siedzibe przy ulicy Strzeszynskiej w Poznaniu.
Wtedy tez powstaty nowe pracownie, a istniejgce dotychczas zespoty badawcze zostaty wzmocnione kadrowo.

Od poczatku lat siedemdziesigtych XX wieku zainicjowano nowe badania z zakresu genetyki ilosciowej, w tym za-
gadnien dotyczacych efektéw heterozji i transgresji, a takze badania z zakresu genetyki populacji. W tym okresie
podjeto rowniez nowatorska na owe czasy tematyke badawczg zwigzang z kulturami in vitro. Realizowana w tym
zakresie problematyka badawcza dotyczyta analizy proceséw réznicowania tkanek i komérek, metod otrzymywania
haploidéw i linii podwojonych haploidéw poprzez androgeneze i gynogeneze oraz eliminacje chromosomoéw u zbéz,
traw i roslin motylkowatych. Metody in vitro zastosowano do uzyskiwania mieszaricéw oddalonych poprzez kultury
niedojrzatych zarodkéw uzyskanych z krzyzowan miedzyrodzajowych. Nowatorskie byty takze badania nad muta-
cjami indukowanymi roslin w celu poszerzenia zmiennosci roslin uprawnych za pomocg fizycznych i chemicznych
srodkéw mutagennych. Tematyka badawcza uwzgledniata aspekty powstawania mutacji i zwiekszania ich czestotli-
wosci, a takze pozyskiwania mutantéw do analizy genetycznej i praktycznej hodowli roslin uprawnych.

W atachsiedemdziesigtychwZaktadzie GenetykiRoslinPANkarie-
re naukowa rozpoczynato wielu uczonych, pracujacych nastepnie
w innych osrodkach naukowych w kraju i za granicg, a wsrdd nich
profesorowie: Andrzej Guranowski (Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu), Maria Guranowska i Henryk Pospieszny (Instytut
Ochrony Roslin - PIB w Poznaniu), Adam tukaszewski (Uniwer-

sytet Kalifornijski w Riverside, USA), Stefan Malepszy i Zbigniew SeTAEA N 177D
Przybecki (Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego), Jolanta recydium Polskie] ARadesil Mauk
Matuszyriska i Mirostaw Matuszyniski (Uniwersytet Slaski), Jerzy & dnly 30 styeznls 169
Puchalski i Jan J. Rybczynski (Polska Akademia Nauk Ogrod Bo- v spenils Lheirminie Tostyiur Opnekidis Aol
taniczny - Centrum Zachowania Réznorodnosci Biologicznej

w Powsinie).

2
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Profesor Edmund Malinowski z pracownikami w Skierniewicach Uchwata w sprawie utworzenia Instytutu Genetyki Roslin PAN

Z dniem 30 stycznia 1979 roku Prezydium Polskiej Akademii Nauk uchwatg nr 1/79 powotato Instytut Genetyki Ro-
slin Polskiej Akademii Nauk okreslajac jednoczesnie, ze przedmiotem jego dziatania sg badania naukowe w zakresie
genetyki roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeb rolnictwa.

W konsekwencji rozwoju nowych metod badawczych z zakresu genetyki i biologii molekularnej w latach dziewiec-
dziesigtych ubiegtego wieku nastapity réwniez zmiany w problematyce badawczej Instytutu. Nowe metody badaw-
cze i dostepna nowoczesna aparatura pozwolita na analize genoméw roslinnych na poziomie struktury DNA, two-
rzenie map genetycznych i fizycznych genomoéw, identyfikacje genéw odpowiedzialnych za ekspresje waznych cech
uzytkowych i badanie ich funkgcji, a takze tworzenie nowych biotechnologii przydatnych w praktyce hodowlane;j.
W kolejnych latach, wraz z pojawianiem sie nowych kierunkéw w badaniach genetycznych, zmianom ulegaty takze
pracownie i zaktady Instytutu, zaréwno pod wzgledem tematyki badawczej, jak i sktadu osobowego oraz nazwy.
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Dziatalnos¢ naukowa

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk (IGR PAN) prowadzi badania w dziedzinie nauk rolniczych, w dys-
cyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, zgodnie z najwyzszymi standardami oraz upowszechnia wyniki tych badan.
Od siedemdziesieciu lat jest waznym centrum badawczym, w ktérym naukowcy podejmujg nowe wyzwania
w zakresie badan podstawowych oraz rozwijajg innowacyjne metody badawcze. Ich osiggniecia na tym polu przy-
czyniaja sie nie tylko do rozwoju wiedzy w ramach uprawianej dyscypliny naukowej, ale takze w ramach dyscyplin
pokrewnych, w tym nauk biologicznych. Prace prowadzone w IGR PAN wspierajg zréwnowazone rolnictwo i stuzg
rozwigzywaniu probleméw pojawiajacych sie w srodowisku funkcjonowania roslin, w tym tych zwigzanych ze zmia-
nami klimatycznymi.

Pracownicy i doktoranci Instytutu aktywnie uczestnicza w interdyscyplinarnej wspétpracy z innymi czotowymi
instytucjami i zespotami badawczymi, integrujac swe badania ze sSrodowiskiem naukowym zaréwno w kraju, jak
i zagranica.

IGR PAN dazy do wzmocnienia i promowania swego potencjatu badaw-
czego oraz do osiggniecia miedzynarodowej konkurencyjnosci. W ostat-
nim dziesiecioleciu Instytut otrzymat dwa granty ERA Chair: BIO-TALENT
(The Creation of the Department of Integrative Plant Biology, FP7-ERA
Chairs-Pilot Call-2013), pierwszy projekt ERA Chair w Polsce, oraz NANO-
PLANT (The Creation of the Department of Plant Nanotechnology,
H2020-WIDESPREAD-2018-04, w realizacji). Realizowane byty lub s3 pro-
jekty miedzynarodowe FP7 TransPlant (Trans-national Infrastructure for N NARODOWE
|

Plant Genomic Science), FP7 GrassMargins (Enhancing Biomass Produc- ﬁ E :j ; IR Ll
tion from Marginal Lands with Perennial Grasses), FP7 EpiTraits (Epigen-

etic Regulation of Economically Important Traits), FP7 LEGATO (Legumes
for the Agriculture of Tomorrow), H2020 EPPN2020 (European Plant Phe-
notyping Network 2020), H2020 INCREASE (Intelligent Collections of Food
Legumes Genetic Resources for European Agrofood Systems), HE Legume
Generation (Boosting Innovation in Breeding for the Next Generation
of Legume Crops for Europe) i HE BELIS (Breeding European Legumes for

Increased Sustainability). NCBH il

i s it . .
Gtéwnym zrédtem finansowania £ L= Minister Hacodgues Casim Beded | Remas
dziatalnodci Instytutu jest subwencja i
przyznawana przez Ministra Nauki.

Ministerstwo Rolnictwa
. i Rozwoju Wsi

W ostatnich latach w IGR PAN byto realizowanych ponad 80 réznych pro- ‘ FNP , Fundacja na rzecz
jektéw badawczych. Najwieksza grupe stanowia projekty finansowane przez Nauki Polskiej
Narodowe Centrum Nauki. Inne bardzo istotne Zrédta finansowania badan

stanowig programy Postepu Biologicznego Ministerstwa Rolnictwa i Rozwo-

juWsi, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Fundacji na Rzecz Nauki Pol- N A\ VA

skiej, Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej oraz Agencji Restruktury-

zacji i Modernizacji Rolnictwa. Prowadzona jest takze wspdétpraca z firmami harsisaprmt
nasienno-hodowlanymi i biotechnologicznymi.

Instytut promuje ksztatcenie mtodych naukowcéw, prowadzac wspélnie zin-

nymi poznanskimi instytutami Poznariskg Szkote Doktorskg Instytutéw Pol- % Agencja Restrukturyzacji
skiej Akademii Nauk. W roku 1994 zostata ustanowiona Krajowa Nagroda i Modernizacji Rolnictwa
im. Stefana Barbackiego dla mtodych naukowcdéw, przyznawana corocznie.
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Badania naukowe w IGR PAN, ktérych obiektem s3 rosliny uprawne i modelowe, koncentruja sie na nastepujacych
czterech obszarach tematycznych:

1. Genetyka i réznorodnosé roslin

Analiza struktury i ewolucji genomoéw roslin jest kluczowa zaréwno dla badan podstawowych, jak i aplikacyjnych,
w tym dla identyfikacji gendéw zwigzanych z waznymi cechami uzytkowymi. Badania w tym zakresie obejmuja se-
kwencjonowanie genomoéw, charakterystyke rodzin genowych i zmiennosci allelicznej genéw, badanie przemian
chromosomowych oraz analize zréznicowania genetycznego populacji réznych gatunkéw i mieszancow. Istotnym
elementem tych prac jest mapowanie loci cech ilosciowych poprzez analize asocjacyjna.

2. Mechanizmy lezace u podstaw funkcjonowania roslin w zmiennym srodowisku

Prowadzac osiadty tryb zycia, rosliny sg narazone na dziatanie szeregu zmiennych czynnikéw srodowiskowych.
Stresy abiotyczne zwigzane m.in. z brakiem lub nadmiarem wody w glebie, wzrostem lub spadkiem temperatury
otoczenia, niedostatecznym lub nadmiernym natezeniem swiatta, czy z obecnoscig metali ciezkich w podtozu, maja
negatywny wptyw na wzrost i rozwoj roslin. Z tego wzgledu rosliny wyksztatcity szereg réznych strategii, ktore
pozwalaja im funkcjonowac w zmiennym srodowisku. Niezbedne jest zrozumienie mechanizméw, ktére lezg u pod-
staw tych strategii. Prace koncentruja sie na poznaniu zaréwno mechanizméw tolerancji réznych streséw abio-
tycznych, jak i plastycznosci rozwojowej roslin. W badaniach wykorzystywane s techniki nowoczesnego fenoty-
powania, mikroskopii, fizjologii, biologii molekularnej i techniki ,,omiczne”. Waznym elementem prac prowadzonych
w tym obszarze badawczym jest analiza funkcjonalna gendéw, zaréwno u roslin uprawnych, jak i modelowych.

3. Interakcja roslin z mikroorganizmami

Mikroorganizmy towarzyszg roslinom zaréwno w strefie nadziemnej, jak i korzeniowej. Niektére dziatajg chorobo-
twdrczo, zas inne promujg wzrost roslin lub sg szkodliwe wzgledem ich patogenéw. Badania dotyczg wykrywania
i identyfikacji pojedynczych mikroorganizméw, ich konsorcjéw lub catych mikrobiomow, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem grzybdéw, a takze poznania ich interakgcji z roslinami i miedzy soba. Prowadzone prace zwiazane sa takze
z mechanizmami biosyntezy mykotoksyn, okreslaniem roli zwigzkéw wytwarzanych przez grzyby chorobotwércze
i symbiotyczne w komunikacji z roslinami oraz okresleniem wptywu czynnikéw srodowiskowych na metabolizm
grzybéw. Istotnym elementem badan w tym obszarze sg réwniez prace koncentrujace sie na biologii ewolucyjnej
roslin i towarzyszacych im mikroorganizmaow.

4. Interdyscyplinarne badania technologiczne i metodologiczne na rzecz poznawania swiata roslin

Z jednej strony, badania nad roslinami wymagaja metodologii korzystajacych z najnowszych dokonan réznych dys-
cyplin naukowych, takich jak biologia, chemia, fizyka czy matematyka stosowana lub informatyka. Z drugiej stro-
ny, wyniki tych badan sprzyjaja rozwojowi technologii przydatnych np. w zarzadzaniu srodowiskiem, farmakologii,
czy produkcji zywnosci. Badania w zakresie biotechnologii i nanotechnologii oraz projekty metodyczne z zakresu
statystyki matematycznej i nauk informacyjnych odzwierciedlajg potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do ba-
dania $wiata roslin.
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Cztonkowie Zaktadu sq na zdjeciu Zaktadu
Nanotechnologii Roslin na str. 32

Celem naszych badan jest poznanie wptywu nanomateriatéw na rosliny, mechanizméw zielonej syntezy nanoma-
teriatéw oraz mechanizméw odpornosci roslin na transfer T-DNA.

W naszych badaniach wykorzystujemy gatunki Hypericum i inne rosliny modelowe. Wykorzystujemy techniki
analityczne takie jak UPLC i LC-MS, spektroskopie, zaawansowang mikroskopie oraz r6zne metody biologii mo-
lekularnej, a mianowicie mutageneze transpozonowa, klonowanie gendw, ilosciowy i pétilosciowy RT PCR oraz
transformacje roslin za posrednictwem A. tumefaciens. Odkryli$my mechanizmy syntezy nanoczastek srebra przez
ekstrakt z Hypericum perforatum L., co otwiera mozliwosci kontrolowania wtasciwosci fizykochemicznych zielo-
nych nanoczastek. Odkrylismy, ze kwasy fenolowe i flawonoidy biorg udziat w redukcji jonéw Ag+, podczas gdy
ksantony i floroglucynole dziatajg jako srodki zamykajace, a naftodiantrony biorg udziat w obu etapach.

@ stowa kluczowe

oddziatywanie roslina-nanomateriaty, zielona synteza, metabolizm wtérny, Hypericum perforatum

@ Wybrane publikacje

Bharadwaj P, Sarkar D., Bisht M., Shet M. S., Kotrappanavar N.S., Lokesh V., Franklin G., Brezovsky J., Mondal D.
(2023). Nano-structured hydrotrope-caged cytochrome c with boosted stability in harsh environments: a molecu-
lar insight. Green Chem., 25: 6666-6676.DOI: 10.1039/D3GC01704D

Martins A.R. M, Kiirika M. L., Schaffer N., Sajnég A., Coutinho A. P. J., Franklin G., Mondal D. (2024) Unveiling Disso-
lution Kinetics of CuO Nanofertilizer Using Bio-Based lonic Liquids Envisaging Controlled Use Efficiency for Sus-
tainable Agriculture. ACS Sustainable Resour. Manage., 1(6): 1291-1301. DOI:10.1021/acssusresmgt.4c00041

16



Pradeep M., Saxena M., Mondal D., Franklin G. (2024) Do nanoparticles delivered to roots affect plant second-
ary metabolism? A comprehensive analysis in float seedling cultures of Hypericum perforatum L. Chemosphere,
365:141789.DOI: 10.1016/j.chemosphere.2024.141789

Thayallath SK., Shet SM., Bisht M., Bharadwaj P., Pereira MM.,, Franklin G., Nataraj SK., Mondal D. (2023) Designing
protein nano-construct in ionic liquid: a boost in efficacy of cytochrome C under stresses. Chem. Commun., 59:
5894-5897.DOI: 10.1039/D3CC00644A

Pradeep M., Kruszka D., Kachlicki P, Mondal D., Franklin G. (2022) Uncovering the Phytochemical Basis and
Mechanism of Plant Extract Mediated Eco-friendly Synthesis of Silver Nanoparticles Using UPLC-PDA-HRMS.
ACS Sustainable Chem. Eng. 10: 562-571. DOI: 10.1021/acssuschemeng.1c06960

Kruszka D., Selvakesavan R.K., Kachlicki P, Franklin G. (2022) Untargeted metabolomics analysis reveals the elic-
itation of important secondary metabolites upon treatment with various metal and metal oxide nanoparticles in
Hypericum perforatum L. cell suspension cultures. Industrial Crops and Products. 178: 114561. DOI: 10.1016/j.
indcrop.2022.114561

Pradeep M., Franklin G. (2022) Understanding the hypericin biosynthesis via reversible inhibition of dark gland
development in Hypericum perforatum L. Industrial Crops and Products 182: 114876. DOI: 10.1016/j.ind-
crop.2022.114876

Selvakesavan R.K., Franklin G. (2021) Robust in vitro culture tools suitable for sustainable bioprospecting of the
genus Hypericum. Industrial Crops and Products, 170: 113715. DOI: 10.1016/j.indcrop.2021.113715

@ Wybrane projekty
NCN Opus 23 2022/45/B/NZ9/02135, NANO-HORMESIS: Reakcja roslin dziurawca na hormetyczng dawke na-
noczastek: W jaki sposdb rosliny postrzegajg nanoczastki metali i dostosowujg odpowiedz ilosciowa do ich steze-
nia? Kierownik Franklin Gregory, 2023-2026.

NCN OPUS 13 2017/25/B/NZ9/00720, HyperAgro: Interakcja Hypericum-Agrobacterium jako model pozwala-
jacy zrozumiec zjawisko obrony zwigzanej z patogeneza u roslin opornych na transformacje. Kierownik Franklin
Gregory, 2018-2022.

NCN OPUS 12 2016/23/B/NZ9/02677, Hyperisyn: Zastosowanie innowacyjnych narzedzi badawczych do po-
znania sieci molekularno-genetycznych uwarunkowan szlaku biosyntezy hiperycyny. Kierownik Franklin Gregory,
2017-2022.

NCN OPUS 11 2016/21/B/ NZ9/01980, HyperNano: Badanie zmian metabolizmu wtérnego u Hypericum perfo-
ratum pod wptywem nanoczasteczek poprzez zastosowanie zintegrowanego podejscia i technologii ,omics”. Kie-
rownik Franklin Gregory, 2017-2021.

Horyzont 2020; Coordination and Support Action (EU H2020-ERAChairs); The Creation of the Department of
Plant Nanotechnology to Maximise the Impact of the ERA Chair Culture on the IPG PAS (Acronym: NANOPLANT);
856961;2019-2025. Koordynator projektu Franklin Gregory.
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Od lewej: P. Krajewski,

D. Kruszka, K. Czyz,

M. Stanoch, M. Nuc,

M. Kawalito, M. Mokrzycka,
G. Koczyk

Zespot prowadzi badania w zakresie metod modelowania i analizy danych z eksperymentéw biologicznych, ad-
notacji fillogenomicznych taksonéw referencyjnych, jak i nowo sekwencjonowanych, a takze narzedzi i struktur
przetwarzania danych. Szczegdlnie interesujace sg dla nas dane uzyskiwane z eksperymentéw sekwencjono-
wania DNA i RNA lub rozdziatu chromatograficznego metabolitow.

Kluczowa role w naszych dziataniach odgrywa integracja zbioréw danych odmiennego pochodzenia. Do analizy
i integracji wynikow eksperymentéw prowadzonych w genetyce, genomice i hodowli roslin wykorzystujemy
metody statystyczne, informatyczne i bioinformatyczne.

Nasze badania wykazaty, ze:

Zasade ,minimalnej informacji” mozna zastosowac do standaryzacji formatowania i adnotacji danych fenoty-
powych roslin, w fOI:mie zalecen Minimum Information About Plant Phenotyping Experiment (MIAPPE) (Kra-
jewski et al., 2015; Cwiek-Kupczynska et al., 2016; Papoutsoglou et al., 2020; www.miappe.org)

Znaczaco uszczuplonareprezentacja 13 rodzin genowych u roslin straczkowych swiadczy o silnym powigzaniu
strat genéw zaangazowanych w rozwéj wtosnikéw i reakcje obronne z rozwojem stabilnej symbiozy ryzobial-
nej (Czyz et al., 2022).

Ponadto:

Przeglad 157 genomédw starych ewolucyjnie grzybéw (Mucoromycotina) uwidocznit nieopisang wczesniej
reprezentacje zarowno syntaz terpenowych, jak i nierybosomalnych syntetaz peptydowych (NRPS) w formie
kandydackich klastrow biosyntezy metabolitow (Koczyk i in. 2021).
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@ Wybrane publikacje * 64 150 orthogroups - -

You Y, Koczyk G, Nuc M, Morbitzer R,
Holmes DR, von Roepenack-Lahaye E,Hou
S, Giudicatti A, Gris C, Manavella PA, Noél
LD, Krajewski P, Lahaye T (2023) The eINTACT system dissects bacterial exploitation of plant osmosignalling to
enhance virulence. Nat. Plants 9, 128-141 DOI: 10.1038/s41477-022-01302-y

Czyz KB, Taylor CM, Kawalito M, Koczyk G (2022) Gain or Loss? Evidence for Legume Predisposition to Symbiotic
Interactions with Rhizobia via Loss of Pathogen-Resistance-Related Gene Families. Int J Mol Sci. 23(24):16003.
DOI: 10.3390/ijms232416003

Mokrzycka M, Stojatowski S, Tyrka M, Matysik P, Zmijewska B, Marcinkowski R, Wozna-Pawlak U, Martofel
R, Rokicki M, Rakoczy-Trojanowska M, Krajewski P (2022). Genome-Wide Association Analysis for Hybrid
Breeding in Wheat. Int. J. Mol. Sci. 23, 15321, 10.3390/ijms232315321

Hall RD, D'Auria JC, Ferreira ACS, Gibon Y, Kruszka D, Mishra P, van de Zedde R (2022). High-throughput plant
phenotyping: a role for metabolomics? Trends in Plant Science 27, 6: 549-563, 10.1016/j.tplants.2022.02.001

Koczyk G, Pawtowska J, Muszewska A (2021) Terpenoid Biosynthesis Dominates among Secondary Metabolite
Clusters in Mucoromycotina Genomes. J Fungi (Basel) 7(4):285. DOI: 10.3390/jof7040285

Czyz KB, Ksigzkiewicz M, Koczyk G, Szczepaniak A, Podkowinski J, Naganowska B (2020) A Tale of Two Families:
Whole Genome and Segmental Duplications Underlie Glutamine Synthetase and Phosphoenolpyruvate
Carboxylase Diversity in Narrow-Leafed Lupin (Lupinus angustifolius L.). Int J Mol Sci. 21(7):2580. DOI: 10.3390/
ijms21072580

Cwiek-Kupczynska H, Filipiak K, Markiewicz A, Rocca-Serra Ph, Gonzalez-Beltran AN, Sansone SA, Millet

EJ, van Eeuwijk F, tawrynowicz A, Krajewski P (2020) Semantic concept schema of the linear mixed model
of experimental observations. Scientific Data 7: 70. DOI: 10.1038/s41597-020-0409-7

Blinad on Orthilindar anakysis

@ Wybrane projekty

NCN Opus 25 2023/49/B/NZ9/01977, RICHFUN - wzbogacanie i dekodowanie grzybowych klastréw biosynte-
tycznych w niskoobfitych mykobiomach zwigzanych z roslinami. Kierownik Grzegorz Koczyk, 2024-2027.

NCN Opus 22 LAP 2021/43/1/NZ9/02519, Oparta na predykcji normaliza-

cja ze wzgledu na heterochronie rozwojowa w réwnolegtych badaniach vy A 1 |‘ i [ ) s
molekularnych i fenomicznych roslin. Liderzy: Pawet Krajewski, IGR A ]I‘ ! II [ -"l‘

PANi Kerstin Neumann, IPK, 2023-2026. N WML LR \ U LSF AL S
NCN HARMONIA 8 2016/22/M/NZ9/00251, Regulacja ekspre- L o L= = A

sji genu pétkartowatosci sdw1/denso u jeczmienia (Hordeum vul- - o e Sy, N i A -~
gare L.) i jej zwigzek z architekturg i fizjologia roslin. Kierownik bl SN
Pawet Krajewski, 2017-2022. S " o et
NCN PRELUDIUM 11 2016/21/N/ST6/02358, Semantycz- e L, VA
ne poréwnywanie zasobéw danych iloSciowych. Kierownik Iz _

Hanna Cwiek-Kupczyriska, 2017-2020. ; ] b —r———

NCN SONATA 11 2016/21/D/NZ8/01300, Dynamika zmian ¥
genomu w ewolucji i utrzymaniu zdolnos$ci symbiotyczne-

g0 wiazania azotu, w Swietle starych ewolucyjnie linii roslin
straczkowych. Kierownik Katarzyna Czyz, 2017-2022. : 5 O RN
NCN OPUS 11 2016/21/B/NZ9/01875, Geneza i rozpo- A7 2] £ Sty
wszechnienie zdolnosci do biosyntezy oraz metabolizmu makro- ; [ BE '
laktonéw wsrod grzybéw wyzszych. Kierownik Grzegorz Koczyk,

2017-2022.
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Zespot badawczy skupia sie na wykorzystaniu metod biotechnologicznych oraz naturalnych cech roslin w celu
osiggniecia waznych zastosowan praktycznych. Prace prowadzone sg w dwéch kluczowych obszarach biotechno-
logii roslin: biopharmingu oraz zastosowania traw z rodzaju Miscanthus w bioenergetyce i w fitoremediacji.

W dziedzinie biopharmingu, skoncentrowalismy sie na produkcji biatek antygenowych, sktadanych w czastki wi-
rusopodobne (ang. Virus-Like Particles, VLPs) za pomocg roslinnych systemow ekspresyjnych. Wykorzystujemy
te czastki jako innowacyjne szczepionki oraz nosniki dla epitopéw i nanoczastek, stosujgc zaawansowane techniki
biotechnologiczne, takie jak rekombinacja DNA, transformacja roslin metodami Agrobacterium tumefaciens oraz
biolistyczna, regeneracja roslin in vitro, ekspresja przejsciowa, oczyszczanie VLPs, a takze wykrywanie i oznacza-
nie biatek metodami takimi jak ELISA i Western Blot.

Drugi gtéwny obszar naszej dziatalnosci naukowej to badania nad trawami Miscanthus i ich wykorzystaniem
do produkgji bioenergii i biopaliw oraz w fitoremediacji. Badamy mechanizmy biologiczne umozliwiajgce tym rosli-
nom tolerowanie trudnych warunkéw abiotycznych, takich jak niskie temperatury i zanieczyszczenie gleby arse-
nem. Wykorzystujemy szeroki zakres metod biotechnologicznych i biologicznych, w tym analizy transkryptomicz-
ne, biochemiczne i metaboliczne, a takze badania aktywnosci enzymatycznej, fotosyntetycznej i wymiany gazowej.

Nasze najwazniejsze osiaggniecia to m.in. produkcja VLP sktadajacych sie z antygenow HBcAg i S-HBsAg (antygeny
wirusa zapalenia watroby typu B) oraz opracowanie skutecznych procedur przetwarzania materiatu roslinnego
do preparatéw szczepionkowych. Opracowano efektywne metody regeneracji i transformacji biolistycznej mi-
skanta, a takze wyznaczono kluczowe mechanizmy tolerancji na chtéd i arsen majgce wptyw na ilosc i jakos¢ bio-
masy oraz produkcje bioetanolu.

Dzieki temu interdyscyplinarnemu podejsciu, nasz zespét przyczynia sie do rozwoju innowacyjnych narzedzi bio-
technologicznych, ktére majg potencjat do zastosowania w medycynie, ochronie srodowiska oraz produkcji ener-
gii odnawialnej z biomasy roslin energetycznych.

. Stowa kluczowe

inzynieria genetyczna, hodowle tkankowe, transformacja roslin, ekspresja przejSciowa, biopharming, szczepionki
roslinne, czastki wirusopodobne, miskant, bioenergetyka, biopaliwa, fitoremediacja, fitoekstrakcja, tolerancja
arsenu, stresy srodowiskowe, fizjologia roslin, anatomia i biochemia $ciany komérkowej
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@ Wybrane publikacje
Biopharming:

Ortega-Berlanga B., Pniewski T. (2023) Plant Molecular Pharming: Opportunities, Challenges, and Future Per-
spectives. In: Tools & Techniques of Plant Molecular Farming. Eds: Kole C., Chaurasia A., Hefferon K., Panigrahi J.
Springer Nature Singapore Pte Ltd, Singapore. pp. 35-61. eBook ISBN 978-981-99-4859-8, DOI 10.1007/978-
981-99-4859-8

Pniewski T., Kesik-Brodacka M. (2023) Biofarmaceutyki wytwarzane metodami inzynierii genetycznej. W: Gene-
tyka Medyczna i Molekularna. praca zbiorowa pod red. prof. Jerzego Bala, wyd. 2. rozdz. 18: str. 573-621. ISBN
9788301192631, D01 10.53271/2023.089

Ortega-Berlanga B., Pniewski T. (2022) Plant-Based Vaccines in Combat against Coronavirus Diseases. Vaccines
10: 138. DOI 10.3390/vaccines10020138

Miskant - biologiczne podstawy tolerancji streséw abiotycznych, zastosowanie w bioenergetyce i fitoremediacji:

Sobanska K., Jedryszek P., Kern C., Basinska-Barczak A., Pniewski T., Long S.P. (2023) An efficient indirect plant
regeneration from shoot apical meristem (SAM) derived embryogenic callus of Miscanthus x giganteus. Biocatalysis
and Agricultural Biotechnology 47: 102576: DOI: 10.1016/j.bcab.2022.102576

Doczekalska B., Bartkowiak M., Waliszewska B., Orszulak G., Cerazy-Waliszewska J., Pniewski T. (2020) Char-
acterization of chemically activated carbons prepared from miscanthus and switchgrass biomass. Materials 13:
1654.DOI: 10.3390/ma13071654

Inne pokrewne dziedziny:

Gtowacka K., Kromdijk J., Salesse-Smith C.E., Smith C., Driever S.M., Long S.P.(2023) Is chloroplast size optimal for
photosynthetic efficiency? New Phytologist 239: 2197-2211.DOI 10.1111/nph.19091

Kaczmarek D.K., Pacholak A., Burlaga N., Wojcieszak M., Materna K., Kruszka D., Dabrowski P., Sobanska K.,
Kaczorek E. (2023) Dicationic lonic Liquids with an Indole-3-butyrate Anion - Plant Growth Stimulation and Ec-
otoxicological Evaluations. ACS Sustainable Chemistry Engineering 11: 13282-13297. DOI: 10.1021/acssusche-
meng.3c02286

@ Wybrane projekty

NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/04123, Molekularne i fizjologiczne mechanizmy sezonowego transportu i fitoeks-
trakcji réznych form arsenu u traw wieloletnich na przyktadzie miskanta olbrzymiego (Miscanthus x giganteus).
Kierownik Joanna Cerazy-Waliszewska; porozumienie o wspétpracy: UAM, Poznan, UP, Poznan; 2022-2026.

NCN OPUS 19 2020/37/B/NZ6/02334, Odpowiedz immunologiczna po iniekcyjno-doustnej ko-immunizacji an-
tygenami HBV pochodzenia roslinnego polaryzujagcymi odpowiedz w kierunku Th1 lub Th2, w kontekscie poten-
cjalnej terapii chronicznego wzwB. Kierownik Tomasz Pniewski; porozumienie o wspétpracy: NIL, Warszawa, MilZ
PAN, Warszawa; 2021-2025.

NCN OPUS 18 2019/35/B/NZ6/04002, Wptyw ptci zywiciela na odpowiedz immunologiczng i protekcje po do-
ustnej immunizacji proteaza cysteinowg Fasciola hepatica i zarazeniu tym pasozytem. Kierownik Matgorzata Ke-
sik-Brodacka, NIL, Warszawa, porozumienie o wspétpracy: MilZ PAN, Warszawa; IGR PAN - Tomasz Pniewski;
2020-2024.

NCN PRELUDIUM 15 2018/29/N/NZ9/00854, Wptyw zmian w profilu ekspresji gendw kodujacych biatka CesA,
PAL i WAK podczas stresu chtodu na sktad i strukture $ciany komérkowej Miscanthus sinensis. Kierownik Karolina
Sobanska; 2019-2023.

Kalus Somatyczna embricgeneza Regeneracja roslin

adm. Hlinais

Miscanthus = gigonteus
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Zaktad Fenomiki Zboz

Kierownik prof. dr hab. Anetta Kuczyriska

dr hab. inz. Krzysztof Mikotajczak

dr hab. Piotr Ogrodowicz

dr Michat Kempa

mgr Martyna Michatek (doktorantka)
mgr Renata Trzeciak

Alina Aniota

Renata Holewiniska

Od lewej, gérny rzad: R. Trzeciak, M. Kempa,

" A Aniota, P. Ogrodowicz, K. Mikotajczak;
dolny rzad: R. Holewinska, M. Michatek,

A. Kuczynska

Celem badan jest poznanie zmian zachodzacych w roslinach jeczmienia jarego z zastosowaniem metod z zakresu
fenomiki, genomiki, transkryptomiki, proteomiki i metabolomiki, a takze regulacji oddziatywania fitohormonow
poprzez miRNA oraz wyjasnienie roli struktur epidermy w aspekcie zmian fenologicznych - wszystko w odpowiedzi
narozne stresy abiotyczne i biotyczne wystepujace pojedynczo lub jednoczesnie.

Nasze gtéwne osiagniecia to:

1. Charakterystyka zmian fenotypowych zwigzanych z potencjatem plonowania zachodzacych w nadziemnej i pod-
ziemnej czesci roslin jeczmienia jarego pod wptywem streséw srodowiskowych oraz poznanie genetycznych pod-
staw determinujacych te zmiany.

2. Identyfikacja gendw, biatek i metabolitéw zaangazowanych w procesy regulatorowe warunkujace odpowiedz
nasusze w lisciach oraz korzeniach jeczmienia.

3. Opisanie profili akumulacji lipidéw, w tym steroli, w lisciach jeczmienia w réznych warunkach streséw abiotycz-
nych oddziatujacych razem i osobno na rosline; wykazanie, ze wzmozona synteza steroli w lisciach, gtéwnie B-si-
tosterolu, kampesterolu i stigmasterolu, moze determinowac zwiekszong odpornos¢ jeczmienia na zréznicowane
warunki srodowiska.

4. Okreslenie profili ekspresji genoéw, akumulacji biatek i fitohormonow, tj. giberelin, brasinosteroidéw oraz strigo-
laktonow, w wezle krzewienia u jeczmienia pod wptywem suszy; wykazanie istnienia dodatniego sprzezenia zwrot-
nego miedzy procesem syntezy i percepcji giberelin, a takze wystepowania interakcji miedzy tymi trzema typami
fitohormonow.

5. Wykazanie wptywu zaburzen syntezy i sygnalizacji brasinosteroidéw na funkcjonalnos¢ innych fitohormonéw
w korzeniach jeczmienia oraz wskazanie zwigzku szlakéw melatoniny i brasinosteroidéw w reakcji roslin na susze.

6. Wyjasnienie roli wczesnosci w tolerancji jeczmienia na stresy sSrodowiskowe.
7. Zidentyfikowanie miejsc w genomie jeczmienia stanowiacych zrédto korzystnych alleli dla formowania cech
struktury plonu w warunkach porazenia zarodnikami Fusarium.
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@ stowa kluczowe

adnotacja funkcjonalna, architektura korzeni, brasinosteroidy, catogenomowe badania asocjacyjne, ekspresja
genodw, fenotypowanie, fitohormony, fuzarioza ktoséw, gibereliny, Hordeum vulgare, jeczmien, li$¢ flagowy, lipi-
domika, metabolomika, proteomika, rozwdj pytku, sekwencjonowanie mRNA, stres abiotyczny, stres biotyczny,
strigolaktony, susza, wezet krzewienia

. Wybrane publikacje
Kempa M., Mikotajczak M., Ogrodowicz P., Pniewski T., Krajewski P.,, Kuczynska A. (2024) The impact of multiple

abiotic stresses on ns-LTP2.8 gene transcript and ns-LTP2.8 protein accumulation in germinating barley (Hordeum
vulgare L.) embryos. PLoS ONE 19(3): €0299400. DOI: 10.1371/journal.pone.0299400

Mikotajczak K., Kuczynska A., Krajewski P., Kempa M., Witaszak N. (2023) Global proteome profiling revealed
the adaptive reprogramming of barley flag leaf to drought and elevated temperature. Cells 12(13): 1685. DOI:
10.3390/cells12131685

Ogrodowicz P, Wojciechowicz M.K,, Kuczynska A., Krajewski P, Kempa M. (2023) The effects of growth mod-
ification on pollen development in spring barley (Hordeum vulgare L.) genotypes with contrasting drought toler-
ance. Cells 12(12): 1656.DOI: 10.3390/cells12121656

Ogrodowicz P, Kuczynska A., Krajewski P, Kempa M. (2023) The effects of heading time on yield performance
and HYGAMYB expression in spring barley subjected to drought. Journal of Applied Genetics 64(2): 289-302.
DOI: 10.1007/s13353-023-00755-x

Mikotajczak K., Kuczynska A., Krajewski P, Kempa M., Nuc M. (2023) Transcriptome profiling disclosed the ef-
fect of single and combined drought and heat stress on reprogramming of genes expression in barley flag leaf.
Frontiers in Plant Science 13:1096685. DOI: 10.3389/fpls.2022.1096685

Ogrodowicz P, Mikotajczak K., Kempa M., Mokrzycka M., Krajewski P., Kuczynska A. (2023) Genome-wide as-
sociation study of agronomical and root-related traits in spring barley collection grown under field conditions.
Frontiers in Plant Science 14:1077631. DOI: 10.3389/fpls.2023.1077631

Kuczynska A., Cardenia V., Ogrodowicz P., Kempa M., Rodriguez-Estrada M.T,, Mikotajczak K. (2019) Effects
of multiple abiotic stresses on lipids and sterols profile in barley leaves (Hordeum vulgare L.). Plant Physiology and
Biochemistry 141: 215-224. DOI: doi.org/10.1016/j.plaphy.2019.05.033

. Wybrane projekty

NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/02576, MikroRNA - wazne czynniki koordynujace reakcje na susze w lisciu jecz-
mienia poprzez regulacje wspétdziatania fitohormonéw. Kierownik Krzysztof Mikotajczak, 01-03-2022 - 28-02-
2026.

NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/02373, Dynamiczne zmiany fenolo-
giczne w strukturach epidermy jeczmienia jarego (Hordeum vulgare L.)
w odpowiedzi na kombinacje stresow biotycznego i abiotycznego.
Kierownik Piotr Ogrodowicz, 21-01-2022 - 20-01-2026.

NCN OPUS 18 2019/35/B/NZ9/00208, Melatonina jako nadrzedny
czynnik w ksztattowaniu architektury korzenia i adaptacji do suszy
przez regulacje wspoétdziatania fitohormonoéw u jeczmienia (Hordeum
vulgare L.). Kierownik Anetta Kuczynska, 27-07-2020 - 26-07-2024.

NCN OPUS 12 2016/23/B/NZ9/03548, Wyjasnianie wspdtdziatania
hormondw i jego roli w ksztattowaniu architektury roslin jeczmienia
(Hordeum vulgare L.). Kierownik Anetta Kuczynska, 06-09-2017 - 05-
09-2022.

NCN SONATA 12 2016/23/D/NZ9/00043, Zmiany ekspresji genéw
na poziomie catego genomu liscia flagowego jeczmienia pod wptywem
streséw abiotycznych dziatajgcych symultanicznie. Kierownik Krzysz-
tof Mikotajczak, 10-08-2017 - 09-02-2022.

NCN SONATA 12 2016/23/D/NZ9/00042, Czynnik transkrypcyjny
HvGAMYB w regulacji kwitnienia i jego zwigzek z odpowiedzia fotope-

riodyczng w warunkach stresu suszy u jeczmienia jarego (Hordeum vul-
gare L.). Kierownik Piotr Ogrodowicz, 10-08-2017 - 09-02-2022.
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Zaktad Fizjologii Roslin

Kierownik prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala

dr hab. Danuta Babula-Skowronska

dr hab. Izabela Pawtowicz

dr Joanna Majka

dr Dawid Perlikowski

mgr Wtodzimierz Zwierzykowski

mgr Magdalena Taciak

mgr Natalia Zyta (doktorantka)

mgr inz. Adrianna Czapiewska (doktorantka)
mgr Julia Gérna (doktorantka)

Od lewej: A. Kosmala,

J. Goérna, A. Czapiewska,
|. Pawtowicz,

W. Zwierzykowski,

D. Babula-Skowronska,
N. Zyta, D. Perlikowski

Prace Zaktadu dotyczg zrozumienia mechanizmdw tolerancji streséw abiotycznych (niska temperatura, susza
i zasolenie gleby) u traw kompleksu Lolium-Festuca oraz mechanizméw bioracych udziat w regulacji aktywnosci
zduplikowanych gendéw w réznych procesach biologicznych u Brassica napus.

Badania koncentrujasie na: (i) aktywnosci aparatu fotosyntetycznego i systemu antyoksydacyjnego, (ii) zmianach
zachodzacych w transkryptomie, proteomie, metabolomie pierwotnym i lipidomie réznych organéw roslinnych
oraz (iii) funkcji wybranych genéw w odpowiedzi roslin na abiotyczne czynniki stresowe. Ponadto, badania obej-
muja analize struktury i ewolucji genomdéw mieszancéw Lolium-Festuca i gatunkdw z rodzaju Brassica.

Najwazniejsze osiagniecia w latach 2019-2024:

— Wykazano, ze potencjat tolerancji suszy mieszancéw L. multiflorum/F. arundinacea jest zalezny przede wszystkim
od zdolnosci penetracji podtoza przez ich system korzeniowy. Z kolei potencjat tolerancji suszy F. arundinacea jest
bardziej zalezny od samego metabolizmu systemu korzeniowego (Perlikowskiiin., 2019, 2020).

— Woykazano, ze utrzymanie wiekszej liczby kopii genu BnaABI1 w genomie Brassica napus miato wptyw zaréwno
naich funkcje, jak i na pozycje sasiadujacych genéw w odpowiednich regionach chromosomalnych (Babula-Skow-
ronska 2021).

— Woykazano, ze w warunkach deficytu wodnego u F. glaucescens i F. arundinacea nastepuje wzrost zawartosci
tlenku azotu (NO) w lisciach, a zawartos¢ ta jest wyzsza u roslin o nizszym poziomie tolerancji suszy. Ponadto,
po zastosowaniu zmiatacza NO (PTIO) i obnizeniu zawartosci NO w lisciach, u obu gatunkéw nastepuje opdznienie
w zamykaniu aparatéw szparkowych i wzrost poziomu asymilacji CO,w warunkach deficytu wodnego (Perlikow-
skiiin., 2022a).

— Wykazano, ze triacyloglicerole (TAG) w warunkach deficytu wodnego moga chroni¢ komérki traw kompleksu
Lolium/Festuca przed wyzsza akumulacja toksycznych, wielonienasyconych wolnych kwaséw ttuszczowych,
powstajgcych w wyniku uszkodzenia bton biologicznych (Perlikowski i in., 2022b).

— Wykazano, ze profile akumulacji wybranych metabolitow pierwotnych i lipidow w weztach krzewienia mogg by¢
wskaznikiem poziomu tolerancji suszy i potencjatu regeneracyjnego po ustapieniu tego stresu u F. arundinacea
i mieszancoéw L. multiflorum/F. arundinacea (Perlikowski i in., 2023).
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— Dokonano nowego wgladu w réznorodnos¢ funkcjonalng czterech homologéw genu BnaHB6 w odniesieniu
do regulacji reakcji rzepaku na stres. Okreslono: (i) mechanizm kontrolujacy réznice w poziomach transkryptu
homologéw genu BnaHB6 w warunkach odwodnienia i stresu solnego, a takze w réznych warunkach swietl-
nych oraz (ii) specyficznos¢ funkcjonalng dwoch homologdéw genu BnaHB6 w regulacji funkcji wybranych genéw
BnaABF2 i BnaDREB2A w odpowiedzi roslin na odwodnienie i stres solny (Zyta i in., 2024).

@ stowa kluczowe

tolerancja suszy, tolerancja zasolenia, tolerancja mrozu, zimotrwato$é, hartowanie namrézi rozhartowanie, pier-
wotny metabolizm, ekspresja gendw, analiza funkcjonalna, Lolium-Festuca, Brassica, biologia ewolucyjna, rézno-
rodnosé regulacyjna

@ Wybrane publikacje

Zyta N, Ciesla A., Szata L. Babula-Skowroniska D. (2024). Functional and regulatory diversity of homeoboxleu-
cine zipper transcription factors BnaHB6 under dehydration and salt stress in Brassica napus L. Plant Molecular
Biology 114:59 DOI: 0.1007/s11103-024-01465-6

Perlikowski D., Skirycz A., Marczak t., Lechowicz K., Augustyniak A., Michaelis A., Kosmala A. (2023). Metabo-
lism of crown tissue is crucial for drought tolerance and recovery after stress cessation in Lolium/Festuca forage
grasses. Journal of Experimental Botany 74: 396-414 DOI: 10.1093/jxb/erac398

Zyta N., Babula-Skowronska D. (2023). Evolutionary consequences of functional and regulatory divergence
of HD-Zip | transcription factors as a source of diversity in protein interaction networks in plants. Journal
of Molecular Evolution DOI: 10.1007/s00239-023-10121-4

Perlikowski D., Lechowicz K., Pawtowicz I., Arasimowicz-Jelonek M., Kosmala A. (2022a). Scavenging of nitric
oxide up-regulates photosynthesis under drought in Festuca arundinacea and F. glaucescens but reduces their
drought tolerance. Scientific Reports 12: 6500 DOI: 10.1038/s41598-022-10299-5

Perlikowski D., Lechowicz K., Skirycz A., Michaelis A., Pawtowicz I., Kosmala A. (2022b). The role of triacylglyc-
erol in the protection of cells against lipotoxicity under drought in Lolium multiflorum/Festuca arundinacea intro-
gression forms. Plant and Cell Physiology 63: 353-368 DOI: 10.1093/pcp/pcac003

Babula-Skowronska D. (2021). Functional divergence of Brassica napus BnaABI 1 paralogs in the structurally con-
served PP2CA gene subfamily of Brassicaceae. Genomics 113: 3185-3197 DOI: 10.1016/j.ygeno0.2021.06.031
Perlikowski D., Augustyniak A., Skirycz A., Pawtowicz |., Masajada K., Michaelis A., Kosmala A. (2020). Efficient
root metabolism improves drought resistance of Festuca arundinacea. Plant and Cell Physiology 61: 492-504
DOI:10.1093/pcp/pcz215

Perlikowski D., Augustyniak A., Masajada K., Skirycz A., Soja A. M., Michaelis A., Wolter G., Kosmala A. (2019).
Structural and metabolic alterations in root systems under limited water conditions in forage grasses of Loli-
um-Festuca complex. Plant Science 283: 211-223 DOI: 10.1016/j.plantsci.2019.02.001

. Wybrane projekty

NCN Opus 26 2023/51/B/NZ9/01614, Okreslenie dynamiki zmian w sieciach biatek oddziatujacych zwybranymi
izoformami fosfatazy biatkowej BnaABI1 w warunkach stresu suszy i zasolenia u rzepaku (Brassica napus L.).
Kierownik Danuta Babula-Skowronska, 2024-2028.

NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/00782, Kompleksowa analiza mechanizmdw mrozoodpornosci w sekwencji pro-
ceséw hartowania w chtodzie, rozhartowywania i ponownego hartowania, u traw pastewnych. Kierownik Dawid
Perlikowski, 2022-2026.

NCN OPUS 20 2020/39/B/NZ9/02488, Charakterystyka rodziny lipokalin oraz ich funkcja w stabilizowaniu
aparatu fotosyntetycznego podczas stresu oksydacyjnego u Festuca glaucescens. Kierownik Izabela Pawtowicz,
2021-2025.

NCN OPUS 12 2016/23/B/NZ9/02175, Plastyczno$¢ odpowiedzi poliploidéw na stresy srodowiskowe: zbadanie
regulonu ABI1/HB6 w warunkach streséw solnego i suszy u rzepaku (Brassica napus L.). Kierownik Danuta
Babula-Skowronska, 2017-2021.

NCN OPUS 12 2016/23/B/NZ9/00820, Wglad w molekularne mechanizmy tolerancji deficytu wody i regeneracji
po jego ustgpieniu u wybranych gatunkdéw i mieszancow traw pastewnych kompleksu Lolium-Festuca. Kierownik
Arkadiusz Kosmala, 2017-2021.

MRiRW, Badania podstawowe narzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnejw latach 2021-2026, zadanie
17, Mechanizmy odpornosci na abiotyczne i biotyczne stresy srodowiskowe u formintrogresywnych zycicy wielo-
kwiatowej i zycicy trwatej z genami kostrzewy tgkowej lub kostrzewy trzcinowej. Kierownik Arkadiusz Kosmala.
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Zaktad Genetyki Patogenow
I Odpornosci Roslin

Kierownik prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka, czt. koresp. PAN ‘ Q‘?
dr Joanna Kaczmarek «’;‘ n 7\ r \ﬂ‘ '
mgr inz. Witold Irzykowski e / \ \‘
Magdalena Wlaszczyk / N

Od lewej: W. Irzykowski,
\ J. Kaczmarek, M. Wlaszczyk,
M. Jedryczka

Celem badan jest opracowanie metod wczesnego wykrywania i identyfikacji grzybéw chorobotwérczych w rosli-
nach, glebie i powietrzu. Analizy obejmuja klasyczng i molekularng charakterystyke patogenéw roslin uprawnych
(groch, tubin, rzepak, rzodkiew, pszenica) oraz zmierzajg do ustalenia sktadu i struktury ich populacji. Badania
etiologiczne i epidemiologiczne skupiajg sie gtéwnie na krélestwie grzybéw, w tym na rodzajach: Alternaria,
Cercospora, Didymella, Fusarium, Plenodomus, Ramulariai Sclerotinia. Kolejnym celem badan jest poszukiwanie
zrédet odpornosci genetycznej roslin na patogeny. Obecnie prace dotyczg odpornosci réznych gatunkéw i form
Brassica i Raphanus na kite kapusty oraz identyfikacji patotypéw Plasmodiophora brassicae - mikroorganizmu
wywotujacego te chorobe rzepaku.

Unikalng specjalnoscig Zaktadu sg badania stezenia zarodnikéw grzybéw chorobotwérczych wzgledem roslin
uprawnych w powietrzu prowadzone z zastosowaniem metod aerobiologii klasycznej i molekularnej, w szcze-
gblnosci do detekcji (i) Plenodomus maculans (sucha zgnilizna kapustnych; (i) patogenéw roslin i saprotroféw z ro-
dzaju Alternaria; (iii) wybranych gatunkéw Fusarium, sprawcow fuzariozy ktosow; (iv) Cercospora beticola (chwo-
$cik buraka).

Metody stosowane w Zaktadzie obejmuja identyfikacje choréb roslin uprawnych na podstawie objawéw wizual-
nych i analiz mikroskopowych, izolacje i hodowle grzybéw chorobotwérczych na podtozach mikrobiologicznych,
biotesty w warunkach kontrolowanych oraz do$wiadczenia polowe z zastosowaniem réznych technik inokulacji.
Badania laboratoryjne prowadzone s3 z wykorzystaniem metod end-point PCR, gPCR (sondy TagMan), dPCR
i LAMP. Badania molekularne obejmuja identyfikacje sktadu aeroplanktonu i stezenia jego komponentéw.

Gromadzona wiedza jest niezbedna do opracowania wtasciwych strategii ochrony roslin oraz hodowli odporno-
$ciowej. Naszym gtéwnym osiggnieciem jest opracowanie podstaw naukowych i wdrozenie systemu wspoma-
gania decyzji SPEC (System Prognozowania Epidemii Choréb, www.spec.edu.pl). Jest to trzeci co do wielkosci
na $wiecie system oparty na aerobiologicznym monitoringu patogendw roslin uprawnych, w tym gtéwnie grzy-
béw P. maculans i P. biglobosus, sprawcow suchej zgnilizny kapustnych na rzepaku. System dziata nieprzerwanie
od 2004 roku do chwili obecnej, jest bezptatny i dostepny dla wszystkich odbiorcéw (rolnicy, doradcy rolni, stuz-
by ochrony roslin, hodowcy).

26



@ Stowa kluczowe
rzepak, groch, grzyby fitopatogeniczne, askochytoza, kita kapusty, sucha zgnilizna kapustnych

. Woybrane publikacje

Kaczmarek J., West J.,, King K. M., Gail G M Canning, Akinwunmi O Latunde-Dada, Huang Y., Fitt B.D.L.,
Jedryczka M. (2023). Efficient gPCR estimation and discrimination of airborne inoculum of Leptosphaeria mac-
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gement Science 80(5):2433-2460, DOI: 10.1002/ps.7800.
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from the taxonomic rank? Environmental Research. 252 (4): 119079, DOI: 10.1016/j.envres.2024.119079.

Spasibionek S., Mikotajczyk K., Matuszczak M., Kaczmarek J.,Ramzi N., Jedryczka M. (2024). HO-CR and HOLL-
CR: new forms of winter oilseed rape (Brassica hapus L.) with altered fatty acid composition and resistance to
selected pathotypes of Plasmodiophora brassicae (clubroot). Journal of Applied Genetics. 65(3): 439-452. DOI:
0.1007/s13353-024-00867-y.

Zamani-Noor N., Jedryczka M. (2024). Pathotyping systems and pathotypes of Plasmodiophora brassicae
- Navigating toward the optimal classification. Pathogens. 13(4): 314. DOI: 10.3390/ pathogens13040313.

@ Wybrane projekty

EU Horizon Europe, AgroServ-24-C1-Agro-TNA-018, Common lotus - sustainable crop and valuable forage
for cows on agroecological farms, GA No. 101058020. Kierownik Matgorzata Jedryczka, 2024-2026.

Projekt ARIMR, PROW ,Wspotpraca” nr: 00044.DDD.650900.114.2019.02, Innowacyjne zastosowanie fito-
sanitarne i nawozowe nowej generacji odmian rzodkwi oleistej w integrowanej uprawie roslin; innowacyjne
dziatania marketingowe. Lider projektu: Leszek Chmielnicki, ROLNAS Sp. z o.0., Koordynator projektu w IGR
PAN: Matgorzata Jedryczka, 2021-2024.

MRiRW, Badania podstawowe na rzecz postepu bio-
logicznegow produkcjiroslinnejwlatach2021-2027,
zadanie 25. Odpornos¢ roslin rzepaku na choroby
wywotywane przez grzyby i pierwotniaki. Koordy-
nator projektu: Matgorzata Jedryczka, 2021-2026.
MRiRW, Badania podstawowe na rzecz postepu bio-
logicznegow produkcjiroslinnejwlatach2021-2027,
zadanie 21, Identyfikacja genéw zwiazanych z od-
pornoscig grochu na askochytoze i jej wptyw na
efektywnos¢ fotosyntetyczng roslin. Koordynator
projektu: Matgorzata Jedryczka, 2021-2025.

Projekt ARIMR, PROW ,Wspodtpraca” nr: 00006.
DDD.6509.00321.2022.14, tazdoje Zero Tillage.
Lider projektu: Agnieszka Baudet, Gospodarstwo
Rolne tazdoje, Koordynator projektu w IGR PAN:
Matgorzata Jedryczka, 2023-2024.
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Kierownik dr hab. Magdalena Kroc

prof. dr hab. Wojciech Swiecicki, czt. rzecz. PAN
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dr Magdalena Gawtowska

dr Umesh Tanwar

mgr Katarzyna Czepiel (doktorantka)

mgr Pankaj Kumar (doktorant)

mgr Humaira Jamil (doktorantka)

mgr inz. Magdalena Tomaszewska

Od lewej: U. Tawar, P. Kumar, W. Swiecicki, K. Czepiel, H. Jamil, M. Tomaszewska,
M. Gawtowska, M. Kroc

Obszar naszych zainteresowan badawczych obejmuje:

— Charakterystyke i zarzadzanie zasobami genetycznymi tubinéw (Lupinus L.). W ramach tej dziatalnosci opracowu-
jemy Inteligentne Kolekcje L. albus i L. mutabilis, tj. kolekcje linii czystych (ang. Single Seed Descent, SSD), wypro-
wadzonych dla ponad 3000 obiektéw uzyskanych ze swiatowych bankéw genéw. Kompleksowa charakterystyka
opracowanych kolekgcji istotnie wzmocni efektywnos$¢ ochrony zasobéw genetycznych badanych gatunkoéw.

— Poznanie molekularnego podtoza biosyntezy i akumulacji alkaloidéw u tubinéw.

— Identyfikacje sieci regulacyjnych genéw warunkujacych wielkos¢ nasion roslin straczkowych - tubinu i fasoli zwy-
czajne;j.

— Przesledzenie ewolucji tubinéw, w oparciu o sekwencjonowanie catych genoméw.

— Walidacje udziatu genéw kandydackich w szlaku syntezy oligosacharydéw u grochu (Pisum sativum L.).

— Badanie profili ekspresji gendéw aktywowanych podczas odpowiedzi roslin na porazenie askochytoza u grochu.

Stosowane przez nas metody badawcze to m.in: analiza ekspresji genéw (qPCR), metody fenotypowania moleku-
larnego (transkryptomika i metabolomika), identyfikacja miejsc wigzania czynnikéw transkrypcyjnych DAP-seq,
mapowanie genetyczne i opracowanie markeréw molekularnych, mapowanie cech ilosciowych, sekwencjonowa-
nie genomow, edycja genomu metodg CRISPR/Cas9, transformacja grochu z zastosowaniem Agrobacterium i re-
generacja transformantow, fenotypowanie cech morfologicznych, metody statystyczne.
Nasze gtéwne osiagniecia to:

— Charakterystyka zasobow genetycznych L. albus i L. mutabilis i zsekwencjonowanie genomoéw dwdch gatunkéw
tubinow: L. cosentinii i L. digitatus.

— Wyprowadzanie linii SSD L. albus i L. mutabilis w ramach opracowania Inteligentnych Kolekcji tych gatunkéw.

— ldentyfikacja czynnika transkrypcyjnego RAP2-7, nalezacego do rodziny AP2/ERF, jako kandydata petnigcego klu-
czowa role w regulacji biosyntezy alkaloidow chinolizydynowych u tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius L.).
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rosliny stragczkowe, fubin, groch, genomika, profile ekspres;ji, ewolucja genomu, wielko$¢ nasion, zasoby genetycz-
ne, alkaloidy

@ Wybrane publikacje
Czepiel K., Kroc M., Burdziriska A., Krajewski P, Barzyk P., Swiecicki W. (2023) Evaluation of alkaloids in yellow
lupin (Lupinus luteus L.): New insight to genetic resources diversity and future breeding perspectives. Scientia Hor-
ticulturae 321, 112279. DOI: 10.1016/j.scienta.2023.112279.
Mancinotti D., Czepiel K., Taylor J.L., Golshadi Galehshahi H., Mgller LA, Jensen M.K,, Motawia M.S., Hufnagel
B., Soriano A,, Yeheyis L., Kjaerulff L., Péret B., Staerk D., Wendt T., Nelson M.N., Kroc M., Geu-Flores F. (2023)
The causal mutation leading to sweetness in modern white lupin cultivars. Science Advances 9(31), eadg8866.
DOI: 10.1126/sciadv.adg8866.
Bulut M., Wendenburg R., Bitocchi E., Bellucci E., Kroc M., Gioia T., Susek K., Papa R., Fernie A.R. and Alseekh S.
(2023) A comprehensive metabolomics and lipidomics atlas for the legumes common bean, chickpea, lentil and
lupin. Plant Journal 2023. DOI: 10.1111/tpj.16329.
Gawtowska, M., Lahuta, L., Boros, L., Sawikowska, A., Kumar, P, Knopkiewicz, M., Kaczmarek, Z., Swiecicki, W.
(2022) Validation of Molecular Markers Significant for Flowering Time, Plant Lodging, Stem Geometry Proper-
ties, and Raffinose Family Oligosaccharides in Pea (Pisum sativum L.). Agriculture 12, 1125. DOI: 10.3390/agricul-
ture12081125.
Kroc M., Tomaszewska M., Czepiel K., Bitocchi E., Oppermann M., Neumann K., Guasch L., Bellucci E., Alseekh S.,
Graner A., Fernie A.R., Papa R., Susek K. (2021) Towards development, maintenance, and standardized phenotypic
characterization of single-seed-descent genetic resources for lupins. Current Protocols 1(7),e191. DOI: 10.1002/
cpz1.191.

Hufnagel B., Soriano A., Taylor J., Divol F., Kroc M., Sanders H., Yeheyis L., Nelson M., Péret B. (2021) Pangenome
of white lupin provides insights into the diversity of the species. Plant Biotechnology Journal 19(12):2532-2543.
DOI: 10.1111/pbi.13678.

Bellucci E., Aguilar O.M,, Alseekh S., Bett K., Brezeanu C., Cook D., de laRosa L., Delledonne M., Dostatny D.F., Fer-
reira J.)., Geffroy V., Ghitarrini S., Kroc M., Agrawal S.K., Logozzo G., Marino M., Mary-Huard T., McClean P, Meglic
V., Messer T., Muel F,, Nanni L., Neumann K, Servalli F,, Strajeru S., Varshney R.K., Vasconcelos MW., Zaccardelli
M., Zavarzin A., Bitocchi E., Frontoni E., Fernie A.R., Gioia T,, Graner A., Guasch L., Prochnow L., Oppermann M.,
Susek K., Tenaillon M., Papa R. (2021) The INCREASE project: Intelligent Collections of food-legume genetic re-
sources for European agrofood systems. The Plant Journal 108(3): 646-660. DOI: 10.1111/tpj.15472.

@ Wybrane projekty
NCN OPUS 18 2019/35/B/NZ8/04283, Architektura genetyczna nasion: ewolucyjne podej-
scie do identyfikacji molekularnych podstaw zmiennosci fenotypowej u roslin straczkowych
(tubinu biatego i fasoli zwyczajnej). Kierownik Karolina Susek, 2020-2025.

NCN HARMONIA 7 2015/18/M/NZ2/00422, Mechanizmy lezace u podstaw ewolucji geno-
mow roslinnych, dywersyfikacji i specjacji, Kierownik Karolina Susek, 2016-2022.

EU Horizon 2020, INCREASE, Intelligent Collections of Food Legumes Genetic Resources for
European Agrofood Systems. Liderki pakietu tubinowego: Karolina Susek, Magdalena Kroc,
koordynator projektu: Roberto Papa (UNVPM, Wtochy), 2020-2026.

EU Horizon Europe, LEGUME GENERATION, Boosting innovation in breeding for the next gen-
eration of legume crops for Europe, Liderka w IGR PAN: Karolina Susek, koordynator projektu:
Lars-Gernot Otto (IPK, Germany), 2023-2028.

MRiRW, Badania podstawowe na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej w latach
2021-2027, zadanie 19, Alkaloidy u tubinu waskolistnego: zrozumienie molekularnych pod-
staw procesu biosyntezy i akumulacji w nasionach oraz poszukiwanie form o wysokiej zawar-
tosci alkaloidow w zielonych czesciach rosliny, przy zachowaniu ich niskiej zawartosci w nasio-
nach. Kierownik Magdalena Kroc, 2021-2026.

Cost Action EPI-CATCH CA19125, Epigenetic Mechanisms of Crop Adaptation To Climate Change. Koordynator:
F. Martinelli (University of Florence, Wtochy), Cztonkini Komitetu Zarzadzajacego: Karolina Susek, 2020-2024.

NAWA, India-Poland Inter-Governmental Science & Technology Cooperation Programme For Joint Research
Project, Development of CRISPR/Cas9 mediated genome editing in pea (Pisum sativum L.) for characterization
of oligosaccharide pathway genes. Koordynatorka w IGR PAN: Magdalena Gawtowska, 2021-2024.
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Od lewej: E. Ayamoh Enow, M. Urbaniak, M. Kwiatkowska, £. Stepien

Tematyka badawcza Zaktadu koncentruje sie na charakterystyce biochemicznej i molekularnej saprobiotycznych
i patogennych dla roslin grzybéw wytwarzajacych mykotoksyny (gtéwnie z rodzaju Fusarium), izolowanych z upraw
waznych rolniczo (takich jak pszenica, kukurydza, szparag, czosnek itp.). Badania majg na celu poznanie genetycz-
nych podstaw biosyntezy mykotoksyn przez szczepy réznych gatunkéw grzybéw oraz czynnikéw molekularnych
wptywajacych na aktywnos¢ szlakéw metabolicznych. Podstawowym obszarem zainteresowan jest molekularna
identyfikacja i charakterystyka grzybodw fito- i entomopatogennych, na podstawie analizy sekwencji DNA, wyko-
rzystujac takze geny biorgce udziat w metabolizmie wtérnym. Prowadzona jest rowniez analiza zdolnosci toksy-
notwérczych Fusarium, ilosciowe oznaczanie mykotoksyn wytwarzanych in vitro i wykrywanie genéw biosynte-
zy z odpowiednich szlakéw metabolicznych, ocena aktywnosci enzyméw degradujacych $ciane komérkowa oraz
analiza ekspresji poszczegdlnych genéw odpowiedzialnych za ich synteze, co pozwala czesto wyjasnié rdéznice
w patogenicznosci poszczegdlnych genotypdow.

Ponadto badane sg mechanizmy biotransformacji zwigzkéw bioaktywnych przez grzyby entomopatogenne, w celu
oceny ich dostepnosci do zastosowan biotechnologicznych.

Stosowane metody obejmujg izolacje i oczyszczanie szczepdw grzybdéw z prébek srodowiskowych, analize mi-
kroskopowsa i charakterystyke taksonomicznga, ekstrakcje genomowego DNA i catkowitego RNA, PCR i RT-gPCR,
analize molekularng RAPD, SCAR, AFLP, SSR i filogenetyczna, klonowanie i sekwencjonowanie fragmentéw DNA,
analizy biochemiczne aktywnosci enzymow, iloSciowe oznaczanie mykotoksyn wytwarzanych in vitro i in planta
za pomocg UPLC i HPLC-MS.

Do naszych gtéwnych osiagnie¢ nalezy wglad w miedzygatunkows i wewnatrzgatunkowa réznorodnosé grzy-
bow Fusarium wytwarzajgcych mykotoksyny, w oparciu o analize klastréw genéw metabolicznych, identyfikacja
grzybéw Trichoderma zdolnych do biotransformacji mykotoksyn, zaproponowanie modelu ewolucji klastra ge-
néw biosyntezy bowerycyny i eniatyn u grzyboéw Fusarium, Trichoderma i Beauveria. Zidentyfikowalismy takze
szereg bioaktywnych metabolitow roslinnych odpowiedzialnych za wywotywanie reakcji stresowej u Fusarium
na czynniki abiotyczne i biotyczne. Obecnie koncentrujemy sie na kompleksowym badaniu interakcji Fusarium-
-szparag z wykorzystaniem podejscia metabolomicznego i molekularnego.

30



@ stowa kluczowe

grzyby entomopatogenne, patogeny grzybowe, Fusarium, ekspresja genéw, roznorodnosc genetyczna, mykotok-
syny, interakcja roslina-patogen

. Wybrane publikacje

Urbaniak M., Waskiewicz A., Koczyk G., Btaszczyk L., Stepien £. (2020). Divergence of beauvericin synthase gene
among Fusarium and Trichoderma species. Journal of Fungi, 6: 288.

Stepien t., Lalak-Kanczugowska J. (2021). Signaling pathways involved in virulence and stress response of plant
pathogenic Fusarium species. Fungal Biology Reviews, 35, 27-39.

Manawasinghe I.S., Phillips A.J.L., Xu J., Balasuriya A., Hyde K.D., Stepien t., Harishchandra D.L., Karunarathna A,
Yan J., Weerasinghe J., Mei L., Dong Z., Cheewangkoon R. (2021). Defining a species in plant pathology: beyond
the species level. Fungal Diversity, DOI: 10.1007/s13225-021-00481-x.

Perincherry L., Witaszak N., Urbaniak M., Waskiewicz A., Stepien t. (2021). Effects of secondary metabolites
from pea on Fusarium growth and mycotoxin biosynthesis. Journal of Fungi, 7, 1004.

Brizuela A.M., Lalak-Kanczugowska J., Koczyk G., Stepien k., Kawalito M., Palmero D. (2021). Geographical
Origin Does Not Modulate Pathogenicity or Response to Climatic Variables of Fusarium oxysporum Associated
with Vascular Wilt on Asparagus. Journal of Fungi, 7, 1056.

Uwineza PA., Urbaniak M., Bryta M,, Stepien t., Modrzewska M., Waskiewicz A. (2022). In vitro Effects of Lemon
Balm Extracts in Reducing the Growth and Mycotoxins Biosynthesis of Fusarium culmorum and F. proliferatum.
Toxins 14(5): 355, doi.org/10.3390/toxins14050355.

Modrzewska M., Btaszczyk L., Stepien k., Urbaniak M., Waskiewicz A., Yoshinari T., Bryta M. (2022). Trichoder-
ma versus Fusarium - inhibition of pathogen growth and mycotoxins synthesis. Molecules. 27(23): 8146. DOI:
10.3390/molecules27238146.

Lalak-Kanczugowska J., Witaszak N., Waskiewicz A., Bocianowski J., Stepien t. (2023). Plant metabolites affect
Fusarium proliferatum growth and in vitro fumonisin biosynthesis. International Journal of Molecular Sciences,
24(3): 3002. DOI: 10.3390/ijms24033002.

Uwineza PA., Urbaniak M., Stepien t., Gramza-Michatowska A., Waskiewicz A. (2023). Lamium album flower
extracts: a novel approach for controlling Fusarium growth and mycotoxin biosynthesis. Toxins 15(11): 651.

Uwineza PA., Waskiewicz A., Urbaniak M., Stepien t., Gramza-Michatowska A. (2024). Efficacy of Lamium album
as a Natural Fungicide: Impact on Seed Germination, Ergosterol, and Mycotoxins in Fusarium culmorum-Infected
Wheat Seedlings. Frontiers in Microbiology 15:1363204. DOI: 10.3389/fmicb.(2024).1363204.

Modrzewska M., Popowski D., Btaszczyk L., Stepien t., Urbaniak M., Bryta M., Cramer B., Humpf H.U., Twaruzek
M. (2024). Characterization of antagonistic properties of selected Trichoderma strains against Fusarium sporottri-
chioides and glycosylation of HT-2 and T-2 toxins by Trichoderma fungi. Scientific Reports 14: 5865. DOI: 10.1038/
s41598-024-55920-x.

Uwineza PA., Kwiatkowska M., Gwiazdowski R., Stepien t., Waskiewicz A. (2024). Field assessment of Lamium al-
bum in reducing Fusarium infections and mycotoxins biosynthesis in winter wheat. Agriculture 14: 647. 10.3390/
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. Woybrane projekty

Opus 222021/43/B/NZ9/02701, Specyficznosc regulacji interakcji Fusarium-szpa-
rag przez metabolity i hormony gospodarza wytwarzane podczas infekcji. Kierow-
nik £ukasz Stepien, 2022-2026.

OPUS 13 2017/25/B/NZ9/01210, Role enzymow litycznych i mykotoksyn wytwa-
rzanych przez grzyby Fusarium w procesie patogenezy, oraz metabolitéw odpowie-
dzialnych za odpowiedz obronna roslin. Kierownik tukasz Stepien, 2018-2022.
OPUS 9 2015/17/B/NZ9/03577, Roslinne zwiazki bioaktywne indukujace odpo-
wiedz na stres u patogenicznego grzyba Fusarium proliferatum. Kierownik tukasz
Stepien, 2016-2019.

PRELUDIUM 132017/25/N/NZ9/02525, Zmiennos$¢ potencjatu biosyntezy depsi-
peptydéw pod wptywem czynnikéw regulacyjnych wséréd przedstawicieli fito-
i entomopatogendéw u Hypocreales. Kierownik Monika Urbaniak, 2018-2021.
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Celem badan jest: 1) ocena réznorodnosci mikroorganizmoéw zasiedlajgcych czesci podziemne i nadziemne oraz
tkanki wewnetrzne roslin; Il) okreslenie sposobu transmisji mikroorganizmoéow endogennych oraz wptywu genoty-
pu zywiciela, poszczegdlnych organéw roslinnych i warunkéw wzrostu roslin na sktad i rozmieszczenie mikroorga-
nizmow w ryzosferze, filosferze i endosferze; ll1) zrozumienie morfologicznej, anatomicznej, fizjologicznej i mole-
kularnej reakcji roslin na zmiany w ich mikrobiomie; IV) okreslenie roli mechanizmoéw epigenetycznych (metylacja
DNA, IncRNA, mikroRNA i potranskrypcyjne modyfikacje histonéw) w wielokierunkowych oddziatywaniach roslin
z grzybami chorobotwérczymi i symbiotycznymi, w tym ocena wptywu metylacji DNA na dtugoterminowg i mie-
dzypokoleniowg pamiec roslin stresu wywotanego kolonizacjg grzybéw; V) selekcja mikroorganizmow endogen-
nych, mozliwych do zastosowania jako biostymulatory wzrostu roslin i czynniki kontroli biologicznej ograniczajace
choroby grzybicze oraz do bioaugmentacji metalofitéw.

Stosujemy metody mikrobiologiczne, zaréwno klasyczne, jak i oparte na technikach wysokoprzepustowych (mikro-
skopia, sekwencjonowanie Sangera, DNA barcoding, metabarkoding), biochemiczne (spektrometria i spektrosko-
pia mas), fizjologiczne (nieinwazyjne metody pomiaru efektywnosci fotosyntetycznej roslin), morfo -anatomiczne
(mikroskopia $wietlna, konfokalna i skaningowa mikroskopia elektronowa, metody znakowania immunologicz-
nego), a takze: wysokoprzepustowe sekwencjonowanie RNA, wysokoprzepustowe sekwencjonowanie degrado-
mu, sekwencjonowanie DNA traktowanego wodorosiarczynem sodu, oznaczanie ilo$ciowe metylacji CpG, piro-
sekwencjonowanie, Real time-PCR, cyfrowy PCR, analiza topnienia w wysokiej rozdzielczosci. Dane biologiczne
analizujemy za pomoca dostepnych metod bioinformatycznych, matematycznych i statystycznych.

Nasze gtéwne osiggniecia to:
— okreslenie struktury i dynamiki mykobiomu zwigzanego z endosferg réznych odmian i form pszenicy,
— rozpoznanie form interakcji grzybéw endofitycznych z rosling zywicielska,

— udokumentowanie wptywu warunkdéw wzrostu i organdéw rosliny na strukture i réznorodnosé gatunkowa grzybéw
endofitycznych zasiedlajgcych tkanki pszenicy,

— zidentyfikowanie rodzajéw Alternaria i Penicillium oraz gatunku Fusarium proliferatum jako grzybéw stanowigcych
tzw. mikrobiom rdzeniowy w polskich odmianach pszenicy,

— udokumentowanie, ze gatunki Trichoderma koningii, Penicillium crustosum, Lecanicillium lecanii i Cladosporium
sp. przenosza sie wertykalnie pomiedzy pokoleniami roslin, P. expansum kolonizuje tkanki wewnetrzne roslin
w sposdb horyzontalny, F. proliferatum, Penicillium olsonii i Trichoderma hamatum wykorzystujg obie metody trans-
misji do przemieszczania sie pomiedzy roslinami i ich kolejnymi generacjami,

— utworzenie i utrzymanie kolekcji ponad 1000 szczepdw grzybow endofitycznych pszenicy.
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nie mikrobiomu roslin uprawnych
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Btaszczyk L., Waskiewicz A., Gromadzka K., Mikotajczak K., Chetkowski J. (2021) Sarocladium and Lecanicillium
associated with maize seeds and their potential to form selected secondary metabolites. Biomolecules
11:98.D0I:10.3390/biom11010098

Basinska-Barczak A., Btaszczyk L., Szentner K. (2020) Plant cell wall
changesincommonwheatroots asaresult of theirinteraction with ben-
eficial fungi of Trichoderma. Cells 9: 2319. DOI:10.3390/cells9102319

Salamon S., Mikotajczak K., Btaszczyk L., Ratajczak K., Sulewska H.
(2020) Changes in root-associated fungal communities in Triticum aes-
tivum ssp. spelta L. and Triticum aestivum ssp. vulgare L. under drought
stress and in various soil processing. PLOS ONE 15:e0240037. DOI:
10.1371/journal.pone.0240037

Ctapa T., Mikotajczak K., Btaszczyk L., Narozna D. (2020) Develop-
ment of high-resolution melting PCR (HRM-PCR) assay to identify na-
tive fungal species associated with the wheat endosphere. Journal of
Applied Genetics 61:629-635. DOI:10.1007/s13353-020-00578-0

. Wybrane projekty

NCN Miniatura 023/07/X/NZ9/00844, Ocena efektywnosci wchta-
niania i procesowania syntetycznych dwuniciowych RNA przez grzyby
endofityczne pszenicy - staz naukowy na Uniwersytecie Bolonskim.
Kierownik Sylwia Salamon, 2023-2024.

NCN Opus 24 2022/47/B/NZ9/01282, RNACTION: microRNA i siR-
NA- mediatorzy w komunikacji pomiedzy pszenica zwyczajng, a pa-
togenicznymi i symbiotycznymi grzybami. Kierownik Lidia Btaszczyk,
2023-2027.

NCN OPUS 14 2017/27/B/NZ9/01591, Dynamika mykobiomu endos-
fery pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) i jej wptyw na wzrost
i kondycje rosliny. Kierownik Lidia Btaszczyk, 2018-2022.

NCN OPUS 10 2015/19/B/NZ9/03083, Molekularne podstawy reak-
cji pszenicy (Triticum aestivum L.) na kolonizacje korzeni przez gatunki
Trichoderma. Kierownik Lidia Btaszczyk, 2016-2020.
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Zaktad Nanotechnologii Roslin

Kierownik dr Dibyendu Mondal

dr Leonard Kiirika

dr Sagar Biswas

dr Lakshmipathy Muthukrishnan
dr Megha Saxena

mgr Dzhon Vellman

Gabriela Majchrzak

Od lewej: L. Kiirika, T. Mirski, L. Muthukrishnan, P. Matam, R. Sinha, M. Saxena, D. Vellman, J. Dutkiewicz, S. Rajendran
Kamalabai, D. Mondal, G. Majchrzak, F. Gregory

Gtéwnym celem badan zespotu jest opracowanie przyjaznych dla sSrodowiska i niedrogich inteligentnych nano-
preparatéw nowej generacji oraz przeprowadzenie badan podstawowych i stosowanych w zakresie zréwnowa-
zonego rolnictwa opartego na nanotechnologii, przewidujgcego poprawe produktywnosci i lepszg ochrone roslin.

Prace koncentruja sie na:

= Opracowaniu nanopreparatu do stosowania dolistnego, zapewniajacego lepsza ochrone roslin i zréwnowazong
produkcje roslinna.

= Metodologiach zrownowazonego i kontrolowanego dostarczania nanonawozéw do roslin.

— Badaniu interakcji roslina-nanomateriat.

= Wykorzystaniu nanokonstruktéw biatkowych/nanozyméw jako alternatywnych systeméw tagodzenia stresu.

— Wykorzystaniu rozpuszczalnikéw nanostrukturalnych (cieczy jonowych i rozpuszczalnikéw gteboko eutektycz-
nych) dla lepszej biokatalizy.
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@ stowa kluczowe

nanoformulacja, interakcja roslina-nanomateriat, zréwnowazone rolnictwo, opakowywanie biatek, nanostruk-
turalne rozpuszczalniki neoteryczne

@ Wybrane publikacje

Bharmoria P, Tietze A.A., Mondal D., Kang T.S., Kumar A,, Freire M.G. (2024) Do lonic Liquids Exhibit the Re-
quired Characteristics to Dissolve, Extract, Stabilize, and Purify Proteins? Past-Present-Future Assessment.
Chem. Rev. 124:3037-3084. DOI: 10.1021/acs.chemrev.3c00551

Pradeep M., Saxena M., Mondal D., Franklin G. (2024) Do nanoparticles delivered to roots affect plant second-
ary metabolism? A comprehensive analysis in float seedling cultures of Hypericum perforatum L. Chemosphere,
365:141789.DOI: 10.1016/j.chemosphere.2024.141789

Martins A. R. M, Kiirika M. L., Schaffer N., Sajnog A., Coutinho A. P. J,, Franklin G., Mondal D. (2024) Unveil-
ing Dissolution Kinetics of CuO Nanofertilizer Using Bio-Based lonic Liquids Envisaging Controlled Use Effi-
ciency for Sustainable Agriculture. ACS Sustainable Resour. Manage., 1(6): 1291-1301. DOI:10.1021/acssus-
resmgt.4c00041

Bharadwaj P, Sarkar D., Bisht M., Shet M. S., Kotrappanavar N.S., Lokesh V., Franklin G., Brezovsky J., Mon-
dal D. (2023). Nano-structured hydrotrope-caged cytochrome c with boosted stability in harsh environments:
a molecular insight. Green Chem., 25: 6666-6676.DOI: 10.1039/D3GC01704D

Thayallath SK., Shet SM,, Bisht M., Bharadwaj P, Pereira MM,, Franklin G., Nataraj SK., Mondal D. (2023)
Designing protein nano-construct in ionic liquid: a boost in efficacy of cytochrome C under stresses. Chem.
Commun., 59: 5894-5897. DOI: 10.1039/D3CC00644A

Pradeep M., Kruszka D., Kachlicki P, Mondal D., Franklin G. (2022) Uncovering the Phytochemical Basis and
Mechanism of Plant Extract Mediated Eco-friendly Synthesis of Silver Nanoparticles Using UPLC-PDA-HRMS.
ACS Sustainable Chem. Eng., 10: 562-571. DOI: 10.1021/acssuschemeng.1c06960

@ Wybrane projekty
SONATA 17 2021/43/D/ST4/00699 NanoBioCat: Developing biopolymer-based enzyme nano-construct (pro-

tein friendly ionic liquids assisted) with improved efficacy against multiple stresses for tandem biocatalysis.
Kierownik: Dibyendu Mondal, 2022-2025.

Horizon 2020, Coordination and Support Action (EU H2020-ERAChairs), The Creation of the Department
of Plant Nanotechnology to Maximise the Impact of the ERA Chair Culture on the IPG PAS (Acronym: NANO-
PLANT); 856961; 2019-2025. Era Chair Holder i kierujacy pakietem WP5 Dibyendu Mondal.
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mgr inz. Magdalena Bieganska
mgr Klaudia Gradzka (doktorantka)
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Od lewej: A. Kasprzewska, A. Kietbowicz-Matuk, M. Bieganska, K. Gradzka

Anna Kasprzewska

Badania zwigzane sg ze zrozumieniem mechanizméw adaptacji gatunkéw Solanum do zmieniajacych sie warun-
kéw $rodowiska podczas rozwoju. Koncentruja sie gtéwnie na poznaniu biologicznej funkcji biatek palca cyn-
kowego B-box (BBX) i regulatoréw ich ekspresji w procesach rozwojowych kontrolowanych przez swiatto i ze-
gar biologiczny w warunkach optymalnego wzrostu i odpowiedzi na dziatanie czynnikéw stresowych. Ponadto,
badamy procesy molekularne odpowiedzialne za tuberyzacje u gatunkéw ziemniaka réznigcych sie zdolnoscia
do produkcji bulw.

Funkcje wybranych biatek analizujemy przy zastosowaniu szerokiej gamy metod biologii molekularnej poprzez:
(i) analize fenotypowa i genetyczng roslin transgenicznych zaréwno mutantdw, jak i z nadekspresja danego genu,
(ii) analize zmian zachodzacych w transkryptomie/proteomie roslin transgenicznych w poréwnaniu do roslin
kontrolnych, (iii) identyfikacje partneréw biatkowych (koimmunoprecypitacja biatek, technika pull-down i droz-
dzowy system dwuhybrydowy), (iv) identyfikacje czynnikdw transkrypcyjnych i miejsc wigzania biatek do DNA
(drozdzowy system jednohybrydowy, technika EMSA i ChIP-seq).

Nasze gtéwne osiggniecia pokazuja, ze:

Biatka StBBX24 i StZPR1 s3 negatywnymi regulatorami czasu kwitnienia u uprawnego gatunku ziemniaka, ktére
kontrolujg przejscie z wegetatywnej fazy rozwoju do generatywne;j.

Biatko StBBX24 jest zaangazowane w odpowiedz roslin S. tuberosum na stres solny. Linie transgeniczne z wyta-
czona ekspresja genu StBBX24 wykazuja podatnosé na wysokie zasolenie z nizsza wydajnoscia systemu antyok-
sydacyjnegoi silnie obnizong ekspresjg gendéw kodujgcych transportery Na* posredniczace w tolerancji zasolenia.
Biatko StZPR1 uczestniczy w okotodobowej regulacji ekspresji genu StBBX24 poprzez wigzanie sie w warunkach
in vitro do sekwencji cis-regulatorowej 'CIRC’ obecnej w jego promotorze.

Rosliny A. thaliana z nadekspresja genu StZPR1 majg zwiekszong podstawowg termotolerancje nasion na stres
podwyzszonej temperatury.



@ Stowakluczowe
biatka palca cynkowego typu B-box, kwitnienie, tuberyzacja, Solanum tuberosum

@ Wybrane publikacje
Kietbowicz-Matuk A., Gradzka K., Bieganska M., Talar U., Czarnecka J., Rorat T. (2022) The StBBX24 protein

affects the floral induction and mediates salt tolerance in Solanum tuberosum. Frontiers in Plant Science 13. DOI:
10.3389/fpls.2022.965098.

Mikotajczak K., Kuczynska A., Ogrodowicz P, Kietbowicz-Matuk A., Cwiek-Kupczyriska H., Daszkowska-Golec
A., Szarejko |, Surma M., Krajewski P. (2022) High-throughput sequencing data revealed genotype-specific
changes evoked by heat stress in crown tissue of barley sdw1 near-isogenic lines. BMC Genomics 23, 177.DOI:
10.1186/s12864-022-08410-1.

Kamrani Y.Y., Shomali A., Aliniaeifard S., Lastochkina O., Moosavi-Nezhad M., Hajinajaf N., Talar U. (2022) Reg-
ulatory role of circadian clocks on ABA production and signaling, stomatal responses, and water-use efficiency
under water-deficit conditions. Cells 11, 7: 1154, DOI: 10.3390/cells11071154.

Talar U., Kietbowicz-Matuk A. (2021) Beyond Arabidopsis: BBX Regulators in Crop Plants. International Jour-
nal of Molecular Sciences 22: 2906. DOI: 10.3390/ijms22062906.

Gradzka K., Kietbowicz-Matuk A. (2020) Biatka B-Box u roslin - heterogenicznos¢ strukturalna i funkcjonalna.
Postepy Biologii Komérki. Tom 47, nr 3: 225-246.

Parrotta L., Aloisia l., Suannoa C., Faleri C., Kietbowicz-Matuk A., Bini L., Cai G., Del DucaS. (2019) A low molec-
ular-weight cyclophilin localizes in different cell compartments of Pyrus communis pollen and is released in vitro
under Ca?* depletion. Plant Physiology and Biochemistry 144: 197-206. DOI: 10.1016/j.plaphy.2019.09.045.

Kietbowicz-Matuk A., Czarnecka J., Banachowicz E., Rey P, Rorat T. (2017) Solanum tuberosum ZPR1 encodes
a light-regulated nuclear DNA-binding protein adjusting the circadian expression of StBBX24 to light cycle.
Plant, Cell & Environment 40(3): 424-440.DOI: 0.1111/pce.12875.

Talar U., Kietbowicz-Matuk A., Czarnecka J., Rorat T. (2017) Genome-wide survey of B-box proteins in potato
(Solanum tuberosum) - identification, characterization and expression patterns during diurnal cycle, etiolation
and deetiolation. PLOS ONE 12(5),e0177471.

. Wybrane projekty
NCN OPUS 15 2018/29/B/NZ9/01457, Funkcja biatka ja-
drowego StBBX20 w regulacji czasu kwitnienia i tuberyzacji
u ziemniaka uprawnego. Kierownik Agnieszka Kietbowicz-
-Matuk, 2019-2024.
NCN OPUS 8 2014/15/B/NZ9/04809, Analiza funkcjonalna
biatka SsSBBX24 zawierajgcego domeny wiazace cynk w cyklu

okotodobowym podczas rozwoju i w odpowiedzi na zasolenie.
Kierownik Agnieszka Kietbowicz-Matuk, 2015-2019.
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Zaktad Struktury i Funkcji Genéw

Kierownik dr hab. Michat Ksigzkiewicz

dr Wojciech Bielski

dr Maciej Majka

mgr inz. Jolanta Belter

Sonia Nowak

mgr inz. Anna Surma (doktorantka)
mgr Ishani Dogra (doktorantka)
mgr Allen Eldho Paul (doktorant)

Od lewej: A. Eldho Paul, M. Ksigzkiewicz,
J. Belter, S. Nowak, I. Dogra, A. Surma, W. Bielski

Gtéwne cele badawcze:

okreslenie funkcjonalnego zréznicowania duplikatéw genu Flowering Locus T (FT) w kontroli indukcji kwitnienia
w odpowiedzi na fotoperiod i wernalizacje udomowionych oraz dzikich gatunkéw tubinéw Starego Swiata,
identyfikacja komponentéw epigenetycznych i microRNA zaangazowanych w kontrole kwitnienia tubinu zétte-
go i biatego,

wizualizacja ewolucyjnych zmian w genomach roslin z rodzaju Lupinus: rearanzacji chromosomowych, pozostato-
sci poliploidyzacji, rozmieszczenia repetytywnego DNA, liczby kopii gendw itd.,

poznanie mechanizmoéw molekularnych lezacych u podstaw odpornosci tubinu waskolistnego i biatego na an-
traknoze,

konstrukcja zintegrowanej mapy genetycznej o wysokiej gestosci markeréw dla tubinu waskolistnego oraz gene-
rowanie markeréow molekularnych dla cech uzytkowych,

wyselekcjonowanie zestawu markeréw do hodowli soi.

Stosowane metody badawcze:

generowanie sekwencyjnie zdefiniowanych markeréw molekularnych do genotypowania wybranych mutacji
przy uzyciu takich metod jak CAPS, dCAPS, PCR allelo-specyficzny, HRM oraz KASP,

wysokoprzepustowe genotypowanie RAD-seq, DArT-seq oraz MACE,

analiza ekspresji genéw metodg Real-Time PCR,

réznicowe profilowanie ekspresji genéw przy uzyciu sekwencjonowania RNA nowej generacji,

mapowanie sprzezen, mapowanie loci cech ilosciowych (QTL), mapowanie ekspresyjnych QTL (e-QTL), mapowa-
nie poréwnawecze i analiza kolinearnosci, genomowe mapowanie asocjacyjne (GWAS),

whnioskowanie filogenetyczne,

analiza genomu metoda fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH oraz oligo-FISH).

Najwazniejsze osiggniecia:

identyfikacja regionéw bogatych w geny w genomie tubinu waskolistnego o wysokim poziomie kolinearnosci
w obrebie roslin stragczkowych przy uzyciu mapowania genetycznego i metod cytogenetycznych,
skonstruowanie mapy sprzezen o wysokiej rozdzielczo$ci dla tubinu biatego,

identyfikacja mutacji warunkujacej niezalezny od wernalizcji, wczesno-kwitnacy fenotyp tubinu waskolistnego,
odpowiedzialny za udomowienie tego gatunku, jak réwniez identyfikacja dodatkowej mutacji warunkujacej
posredni fenotyp w zakresie terminu kwitnienia i odpowiedzi na wernalizacje,

poznanie molekularnego podtoza termoneutralnego i obojetnie fotoperiodycznego (fotoneutralnego) fenotypu
u tubinu zéttego,
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walidacja markeréw PCR loci odpornosci na antraknoze u tubinu biatego,

walidacja markeréw PCR do selekgji soi w kierunku optymalnego terminu kwitnienia i dojrzewania oraz cech
zwigzanych z plonem w warunkach polowych w Polsce,

okreslenie proceséw molekularnych zwigzanych ze skuteczng odpowiedzia tubinu waskolistnego na inokulacje
grzybami powodujgcymi choroby: brunatng plamistosc¢ todyg i antraknoze,

opracowanie genowo specyficznych markeréw molekularnych na locus niskiej zawartosci alkaloidéw pauper
u tubinu biatego.

@ stowa kluczowe
ekspresja gendw, mapowanie genetyczne, sekwencjonowanie, kwitnienie, dojrzatos¢,
wernalizacja, fotoperiod, antraknoza, Colletotrichum, FLOWERING LOCUS T, tubin, soja,
udomowienie, plon

@ Wybrane publikacje
Rychel-Bielska S., Bielski W., Surma A., Annicchiarico P, Belter J., Kozak B., Galek R.,
Harzic N., Ksigzkiewicz M. (2024). A GWAS study highlights significant associations
between a series of indels in a FLOWERING LOCUS T gene promoter and flowering
time in white lupin (Lupinus albus L.). BMC Plant Biology 24(1): DOI: 10.1186/512870-
024-05438-1.
Ksigzkiewicz M., Rychel-Bielska S., Plewinski P., Bielski W., Nuc M., Kozak B., Krajewski P, Jedryczka M. (2022)
A successful defense of the narrow-leafed lupin against anthracnose involves quick and orchestrated reprogram-
ming of oxidation-reduction, photosynthesis and pathogenesis-related genes. Scientific Reports 12: 8164. DOI:
10.1038/s41598-022-12257-7.
Plewinski P, Rychel-Bielska S., Kozak B., Maureira-Butler I.J., Igbal M.M., Nelson M.N.,, Ksiazkiewicz M. (2022)
FLOWERING LOCUS T indel variants confer vernalization-independent and photoperiod-insensitive flowering of
yellow lupin (Lupinus luteus L.). Horticulture Research 9: uhac180. DOI: 10.1093/hr/uhac180.
Ksigzkiewicz M., Rychel-Bielska S., Plewinski P., Nuc M., Irzykowski W., Jedryczka M., Krajewski P. (2021) The
resistance of narrow-leafed lupin to Diaporthe toxica is based on the rapid activation of defense response genes.
International Journal of Molecular Sciences 22: 574. DOI: 10.3390/ijms22020574.
Rychel-BielskaS., Plewinski P., Kozak B., Galek R., Ksigzkiewicz M. (2020) Photoperiod and vernalization control
of flowering-related genes: a case study of the narrow-leafed lupin (Lupinus angustifolius L.). Frontiers in Plant
Science 11:572135. DOI: 10.3389/fpls.2020.572135.
Ksiazkiewicz M., Wojcik K., Irzykowski W., Bielski W., Rychel S., Kaczmarek J., Plewinski P., Rudy E., Jedryczka M.
(2020) Validation of Diaporthe toxica resistance markers in European Lupinus angustifolius germplasm and iden-
tification of novel resistance donors for marker-assisted selection. Journal of Applied Genetics 61: 1-12. DOI:
10.1007/s13353-019-00521-y.
Plewinski P, Cwiek-Kupczyriska H., Rudy E., Bielski W., Rychel-Bielska S., Stawinski S., Barzyk P., Krajewski P,
Naganowska B., Wolko B., Ksigzkiewicz M. (2020) Innovative transcriptome-based genotyping highlights envi-
ronmentally responsive genes for phenology, growth and yield in a non-model grain legume. Plant, Cell & Envi-
ronment 43: 2680-2698. DOI: 10.1111/pce.13880.
Rychel-Bielska S., Nazzicari N., Plewinski P, Bielski W., Annicchiarico P., Ksigzkiewicz M. (2020) Development
of PCR-based markers and whole-genome selection model for anthracnose resistance in white lupin (Lupinus
albus L.). Journal of Applied Genetics 61: 531-545. DOI: 10.1007/s13353-020-00585-1.

. Wybrane projekty

NCN Opus 23 2022/45/B/NZ9/01397, Molekularne podstawy odpornosci tubinu
biatego (Lupinus albus L.) na antraknoze. Kierownik Michat Ksigzkiewicz, 2023-2027.
NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/02226, Zréznicowanie funkcjonalne duplikatéw genu
Flowering Locus T w kontroli indukcji kwitnienia tubinu zéttego (Lupinus luteus L.)
w odpowiedzi na fotoperiod i wernalizacje. Kierownik Michat Ksigzkiewicz, 2022-2026.
MRIRW 2021-2027 Zadanie 18 Doskonalenie mapy genetycznej tubinu waskolist-
nego i poszukiwanie markeréw sprzezonych z cechami uzytkowymi ze szczegdélnym
uwzglednieniem zawartosci biatka i alkaloidéw, kierownik Michat Ksigzkiewicz,
2021-2027.

EU Horizon Europe BELIS “Breeding European Legumes for Increased Sustainability”,
koordynator projektu B. Julier B. (INRAE), kierownik Michat Ksigzkiewicz, 2023-2028.
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Profil badawczy

Interesuje nas przede wszystkim zrozumienie plastycznosci rozwojowej roslin poddanych niekorzystnym wa-
runkom srodowiskowym lub atakowi patogendw. Prace skupiajg sie gtdownie na interakcji pomiedzy protistami
Plasmodiophora brassicae i roslinami kapustowatymi, prowadzacej do choroby zwanej kitg kapusty. Charaktery-
stycznym symptomem porazenia roslin jest rozwdj narosli na podziemnej czesci. Wiekszos$¢ doswiadczen prze-
prowadzamy na roslinie modelowej Arabidopsis thaliana, ale pracujemy takze na rzepaku oleistym (Brassica nha-
pus). Badania obejmujg rowniez poszukiwanie molekularnych mechanizmoéw tolerancji lub opornosci. Dziatanie
gendw zaangazowanych w reakcje obronne staramy sie zrozumie¢ w sposéb holistyczny, uwzgledniajacy per-
spektywe fizjologiczna, komérkowa i rozwojowa.

Zespot zajmuje sie takze plastycznoscia rozwojowa tkanek naczyniowych roslin oraz rolg transportu dalekosiez-
nego w adaptacji roslin do stresu abiotycznego i biotycznego.

Integracyjny charakter naszej grupy znajduje odzwierciedlenie w szerokim zakresie wykorzystywanych metod
eksperymentalnych. Laboratorium pozwala na przeprowadzanie eksperymentéow z DNA, RNA i biatkami, wtacz-
nie z badaniami funkcjonalnymi, a takze réznych technik mikroskopowych, co pozwala na uzyskanie odpowiedzi
na podstawowe pytania z zakresu biologii roslin.

Nasze gtéwne osiggniecia
Stresy biotyczne

Zespot opisat przeprogramowanie cyklu komoérkowego roslin zainfekowanych przez Plasmodiophora brassicae
(Olszakiin.,2019) i dostarczyt dowoddw na dziatanie mechanizmow prowadzacych do przekierowania weglowo-
danow zywiciela w rejon zasiedlony przez patogen (Walerowski i in., 2018). Prace te obejmowaty takze odkrycie
wywotanego przez P. brassicae wzrostu akumulacji transporterow Sugars Will Eventually be Transported SWEET
iichroliw zwiekszaniu dostepnosci cukréow dla patogenu. OpisaliSmy réwniez znaczenie zmian w statusie pektyn
dla powiekszenia komérek obserwowanych w péznych stadiach rozwoju choroby (Stefanowicz i in., 2021). Naj-
nowszym osiggnieciem zespotu jest identyfikacja genu RPB1 warunkujacego odpornosé na kite kapusty (Ochoa
iin., 2023).

Stresy abiotyczne

Odkrylismy, ze zmiany profilu metabolicznego soku floemowego mozna wykorzystaé jako indykator pozwalajacy
naszybka detekcje oraz kompleksowe zrozumienie reakcji grochu ogrodowego na ograniczong dostepnos¢ wody
(Blicharziin., 2021). Wykazalismy rowniez, ze zmiany w metabolizmie wegla i azotu odzwierciedlajg zmniejsze-
nie wzrostu komorek, a takze ograniczenie wymiany gazowe;j i fotosyntezy.
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@ stowakluczowe

Arabidopsis thaliana, Plasmodiophora brassicae, rozwdj roslin, wzrost komérek, réznicowanie komorek, plastycz-
nos$¢ rozwojowa, kita kapusty, transport waskularny, interakcje roslina-mikroorganizm

@ Wybrane publikacje
Ochoa, J.C., Mukhopadhyay, S., Bieluszewski, T., Jedryczka, M., Malinowski, R., and Truman, W. (2023) Natural
variation in Arabidopsis responses to Plasmodiophora brassicae reveals an essential role for Resistance to Plas-
modiophora brasssicae 1 (RPB1). The Plant Journal 116(5): 1421-1440.
Singh, D., Blicharz, S., Stefanowicz, K., Ragni, L., Michalak, K., Bagniewska-Zadworna, A., and Malinowski, R.
(2022) Combining Clearing and Fluorescence Microscopy for Visualising Changes in Gene Expression and Phys-
iological Responses to Plasmodiophora brassicae. J Vis Exp, e64297.
Blicharz S., Beemster GTS, Ragni L., De Diego N., Spichal L., Hernandiz AE., Marczak L., Olszak M., Perlikowski
D., Kosmala A, Malinowski R (2021) Phloem exudate metabolic content reflects the response to water-deficit
stress in pea plants (Pisum sativum L.). The Plant Journal 106 (5): 1338-1355.
Stefanowicz K., Szymanska-Chargot M., Truman W., Walerowski P.,, Olszak M., Augustyniak A., Kosmala A,
Zdunek A., Malinowski R. (2021) Plasmodiophora brassicae-Triggered Cell Enlargement and Loss of Cellular
Integrity in Root Systems Are Mediated by Pectin Demethylation. Frontiers in Plant Science 12.
Olszak, M., Truman W., Stefanowicz K., Sliwinska E., Ito M., Walerowski P, Rolfe S., Malinowski R. (2019). Tran-
scriptional profiling identifies critical steps of cell cycle reprogramming necessary for Plasmodiophora brassi-
cae-driven gall formation in Arabidopsis. The Plant Journal 97 (4):715-729.
Walerowski P, Gilindel A., Yahaya N., Truman W., Sobczak M., Olszak M., Rolfe S., Borisjuk L., Malinowski R.
(2018). Clubroot Disease Stimulates Early Steps of Phloem Differentiation and Recruits SWEET Sucrose Trans-
porters within Developing Galls. The Plant Cell 30 (12), 3058-3073.

@ Wybrane projekty
NCN Opus 24 2022/47/B/NZ9/00558, Zrozumienie zjawiska supresji ksylogenezy wywotanej u roslin przez pa-
togen Plasmodiophora brassicae. Kierownik Robert Malinowski, 2023-2027.

NCN Opus 21 2021/41/B/NZ9/02405, Molekularna i funkcjonalna charakterystyka mechanizméw odpornosci
roslin rzodkiewnika (Arabidopsis thaliana L.) na kite kapusty. Kierownik William Truman, 2022-2025.

NCN OPUS 17 2019/33/B/NZ9/00751, Waskularna koordynacja dtugodystansowa u roslin porazonych przez
Plasmodiophora brassicae. Kierownik Robert Malinowski, 2020-2024.

NCN PRELUDIUM 17 2019/33/N/NZ9/01048, Zastosowanie techniki edycji genomu CRISPR/Cas9 w celu cha-
rakterystyki gendéw odpornosci na kite kapusty u Arabidopsis thaliana. Kierownik Ochoa Cabezas Juan Camilo,
2020-2022.

NCN OPUS 10 2015/19/B/NZ3/01489, Zrozumienie roli zaleznych od chityny odpowiedzi obronnych roslin
podczas infekcji Plasmodiophora brassicae. Kierownik William Truman, 2016-2021.

NCN OPUS 11 2016/21/B/NZ9/02020, Rola transportu floemowego w adaptacji grochu do warunkéw niedo-
boru wody. Kierownik Robert Malinowski, 2017-2021.

NCN SONATA BIS 2 2012/07/E/NZ3/00510, Kompleksowa analiza mechanizméw prowadzacych do zaburze-
nia réwnowagi miedzy proliferacja a réznicowaniem komorek w trakcie infekcji przez Plasmodiophora brassicae.
Kierownik Robert Malinowski, 16-09-2013 - 15-04-2018.
NCN SONATA 9 2015/17/D/NZ9/01977, Znaczenie prze-
mian sciany komérkowej roslin zainfekowanych przez Pla-
smodiophora brassicae dla rozwoju patogena.

Kierownik Karolina Stefanowicz, 03-06-2016 - 02-12-2019
NCN ERA-CHAIR BIO-TALENT The Creation of the De-
partment of Integrative Plant Biology EU FP7 No. 621321.

Koordynator Matgorzata Jedryczka, ERA Chair Holder
Robert Malinowski.
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Laboratorium Multiomiki

Kierownik dr Katarzyna Juszczyk
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Laboratorium Multiomiki zostato utworzone w 2020 r. pod kierownictwem prof. dr hab. Piotra Kachlickiego.
0Od 1.07.2022 r. kierownikiem laboratorium jest dr Katarzyna Juszczyk. Laboratorium zostato powotane w celu
wykonywania analiz sktadnikéw niskoczasteczkowych i biatkowych organizméw roslinnych. Wspétpracuje ono
z zaktadami naukowymi Instytutu, a takze z polskimi i zagranicznymi instytucjami naukowymi oraz firmami pry-
watnymi. Laboratorium dysponuje chromatografem gazowym, aparaturg do wysokosprawnej i ultrasprawnej
chromatografii cieczowej oraz spektrometrami mas. Potagczenie standardowych i nanoprzeptywowych chroma-
tografow cieczowych ze spektrometrem mas o wysokiej rozdzielczosci OrbiTrap umozliwia prowadzenie celo-
wanych i niecelowanych analiz metabolomicznych i proteomicznych.

Wybrane zastosowania:
Analiza jakosciowa i ilosciowa alkaloidéw tubinu - GC-FID

Analizy metabolomiczne - metabolity pierwotne (aminokwasy, nukleotydy, weglowodany, lipidy), wtérne meta-
bolity roslinne (fenole, polifenole, flawonoidy, terpeny, terpenoidy, alkaloidy)

Analiza metabolitow o aktywnosci biologicznej w roslinach uprawnych i leczniczych
Analiza metabolitéw grzybow

Lipidiomika: separacja i identyfikacja lipidéw i ich pochodnych

Proteomika: separacja i identyfikacja biatek i peptydéw

Analiza spektrometryczna poszczegolnych zwiazkéw lub frakcji (Zrédto jonéw nanoESI z wbudowanym auto-
samplerem - TriVersa NanoMate, Advion)



@ Sstowakluczowe

metabolomika, lipidomika, proteomika, chromatografia, spektrometria mas

@ Aparatura

Wysoko rozdzielczy spektrometr masowy OrbiTrap (QExactive, Thermo) wyposazony w Zrdodta jonéw HESI-II
i nanoESI

Chromatograf cieczowy Nanoflow (RSLC nano Ultimate 3000, Dionex, Thermo)

Ultra-wysokosprawny chromatograf cieczowy z detektorem PDA (UPLC-PDA, ACQUITY, Waters)
Wysokosprawny chromatograf cieczowy (HPLC 1100, Agilent) z putapkg jonow3 (IT-MS, Esquire 3000, Bruker)
Zrédto jonéw NanoESI ion z wbudowanym autosamplerem i kolektorem frakgji (TriVersa NanoMate, Advion)
Chromatograf gazowy z detektorem FID (GC-2014 Shimadzu)
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Administracja i obstuga
Instytutu Genetyki Roslin PAN

Zastepca Dyrektora ds. administracyjnych
Dziat Techniczno-Gospodarczy

Gtéwny Ksiegowy
Dziat Finansowo-Ksiegowy

Sekretarz Naukowy

Kierownik Dziatu Kadr
Dziat Kadr

Asystentka Dyrektora, Sekretariat

Grupa Polowa

Obstuga

Firmy i osoby wspotpracujace z IGR PAN
Doradztwo prawne

Obstuga informatyczna

Zamowienia Publiczne

Inspektor BHP

Inspektor Ochrony Danych Osobowych

Marta Paczkowska-Faferek
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Administracja IGR PAN, od lewej: mgr Daria Chocholska,
mgr Piotr Wozniak, Zastepca Dyrektora ds. administracyjnych,

mgr Piotr Wozniak
mgr Daria Chocholska, Marta Paczkowska-Faferek

mgr Arkadiusz Sobierajski
mgr Aneta Gaczynska, mgr Mirostawa Kozak

mgr inz. Magdalena Roth

mgr Natalia Grzanka
mgr Julianna Petral

mgr Marta Jabtonska

Maria Paczkowska, Barbara Trzybinska,
Zbigniew Frackowiak, Waldemar Kryk,
Tomasz Krysiak

Agnieszka Cofta, Regina Witkowska,
Lucyna tagodzinska, Marek Kniat

Kancelaria Radcy Prawnego Anna Kwasizur
PPHU GIGABAJTER Rafat Basek

mgr Monika Urbanska-Kicuta

mgr Bartosz Szymanek

mgr Michat Pawtowski

Dziat Finansowo-Ksiegowy IGR PAN, od lewej:
mgr Mirostawa Kozak, mgr Arkadiusz Sobierajski, Gtéwny
Ksiegowy i mgr Aneta Gaczynska



i . : - -:_ & ! !E
i e | 3 q;é s

mgr Marta Jabtonska, Asystentka Dyrektora (z lewej) Dziat Kadr IGR PAN: mgr Julianna Petral (z lewe;j)
i mgr inz. Magdalena Roth, Sekretarz Naukowy IGR PAN i mgr Natalia Grzanka, Kierownik Dziatu
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Grupa Polowa IGR PAN, od lewej: Waldemar Kryk, Zbigniew Frackowiak,
Barbara Trzybinska, Maria Paczkowska i Tomasz Krysiak
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Grupa Obstugi IGR PAN, od lewej: Agnieszka Cofta, Marek Kniat,
Regina Witkowska i Lucyna tagodzinska
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Poznanska Szkota Doktorska
Instytutow Polskiej Akademii Nauk

POZNANSKA SZKOtA DOKTORSKA
INSTYTUTOW POLSKIEJ AKADEMII NAUK

IPAN

Doktoranci PSD IPAN,
od lewej: Anna Surma,
Adrianna Czapiewska,
Estera Wojtkowiak,
Julia Gorna,

Martyna Michatek,
Martyna Przewoznik,
Allen Eldho Paul,

4 Elsie Ayamoh Enow,
Ishani Dogra,
Namarta Chatar Singh,
Humaira Jamil,

% DeekshaSingh

Od 1 pazdziernika 2019 roku Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk wraz z Instytutem Chemii Bioorga-
nicznej PAN, Instytutem Dendrologii PAN, Instytutem Fizyki Molekularnej PAN i Instytutem Genetyki Cztowieka
PAN prowadzg wspélnie Poznanska Szkote Doktorska Instytutéw Polskiej Akademii Nauk. Szkota ksztatci kandy-
datéw do stopnia doktora w dyscyplinach nauk biologicznych, chemicznych, fizycznych, medycznych oraz rolnic-
twie i ogrodnictwie. Koordynatorem dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo w IGR PAN jest dr hab. Lidia Btaszczyk,
prof. IGR PAN, a jej zastepcg - prof. dr hab. Anetta Kuczynska. Sekretariat naukowy i sprawy doktorantow
prowadzi mgr inz. Magdalena Roth. Koordynatorzy wchodzg w sktad Rady Programowej PSD IPAN, przy czym
prof. dr hab. Anetta Kuczynska petni réwniez funkcje Zastepcy Kierownika PSD IPAN, ktérg jest dr hab. Mariola
Dutkiewicz, prof. ICHB PAN.

PSD IPAN identyfikuje sie za pomocg logo zaprojektowanego przez mgr inz. Adrianne Czapiewska, doktorantke
z IGR PAN, a wytypowanego na drodze konkursu.

W pierwszym roku funkcjonowania do PSD IPAN zostato przyjetych 25 doktorantéw. W IGR PAN pierwsza dokto-
rantke - mgr inz. Martyne Anne Przewoznik zrekrutowano w dniu 21 grudnia 2020 roku. Obecnie w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo ksztatci sie 12 oséb, w tym 6 oséb z Polski, 4 z Indii, 1 osoba z Pakistanu i 1 z Kamerunu.
Ten miedzynarodowy zespét uczestniczy zaréwno w obowiazkowych zajeciach organizowanych w ramach dys-
cypliny rolnictwo i ogrodnictwo, jak i w wyktadach fakultatywnych proponowanych przez PSD IPAN. Waznym
elementem ksztatcenia sg tez seminaria odbywajace sie w IGR PAN, podczas ktérych doktoranci mogg prezen-
towac wyniki swoich badan oraz tresci najnowszych publikacji z tematyki ich pracy doktorskiej w ramach tzw.
Journal Mini Club. Dane dotyczace dziatania PSD IPAN, w tym regulaminy i zasady rekrutacji, znajduja sie
na stronie http://www.psd-ipan.ibch.poznan.pl
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Projekt BIO-TALENT °3~6°

i powstanie Zaktadu Zintegrowanej Biologii Roslin

Realizacja projektu EU FP7 BIO-TALENT “The Creation of the Department of Integrative Plant Biology” (nr 621321)
rozpoczeta sie w roku 2015. Byt to pierwszy projekt typu ERA Chairs przyznany polskiej jednostce naukowej.
W ramach projektu powstat Zaktad Zintegrowanej Biologii Roslin. Ideg projektu byto stworzenie jednostki, w ktérej
prowadzone beda multidyscyplinarne badania, ktérych celem jest catosciowy opis zjawisk biologicznych. Projekt
koordynowany byt przez prof. dr hab. Matgorzate Jedryczke i kierowany przez prof. dr hab. Roberta Malinowskiego,
ktéry objat stanowisko ERA Chair Holder. W ramach zaktadu istniaty trzy niezalezne zespoty badawcze zajmuja-
ce sie odpowiednio: molekularnymi i komoérkowymi aspektami biologii rozwoju roslin (Zespot Biologii Systemow
Roslinnych, prof. dr hab. Robert Malinowski), biotechnologia i nanotechnologig roslin (Zespét Nanobiotechnologii
i Biosyntezy Metabolitéw Wtérnych, dr hab. Franklin Gregory) oraz biologia roslin drzewiastych (Zespét Inzynierii

Gtéwne pomieszczenie laboratoryjne ZZBR w roku 2015 i w roku 2017

W ramach projektu BIO-TALENT przeprowadzono wiele szko-
len, wyktadéw oraz warsztatow, w ktérych wzieli udziat lide-
rzy naukowi krajowych i zagranicznych jednostek. Wyktady
prowadzili miedzy innymi: Prof. Edward Farmer - Uniwersytet
w Lozannie, Szwaijcaria; Prof. Stephen Long - Uniwersytet lli-
nois, USA: Prof. Vicky Vance - Uniwersytet stanu Potudniowa
Karolina, USA; Prof. Cyryl Zipfel z John Innes Centre, UK; Prof.
Jerzy Paszkowski z University of Cambridge, UK; Prof. Dirk Inze
z VIB, Ghent, Belgia; Prof. Christian Hardtke z Uniwersytetu
w Lozannie, Szwaijcaria; Prof. Andrew Fleming z Uniwersytetu
w Sheffield, UK; Prof. Gerrit Beemster z Uniwersytetu w Antwer-
pii, Belgia; Prof. Alan Schulman z Uniwersytetu w Helsinkach,
Finlandia; Dr Laura Ragni z Uniwersytetu w Tubingen, Niem-
cy; Dr. Ute Voss z Uniwersytetu w Nottingham, UK; Dr Nuria
de Diego z Uniwersytetu w Otomuncu, Czechy; Dr Lukas
Spichal z Uniwersytet w Otomuncu, Czechy; Prof. Adam J. tuka-
szewski z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Riverside, Dr Anne-
-Lise Routier-Kierzkowska oraz Dr Daniel Kierzkowski z Insty-
tutu Maxa Plancka w Kéln, Niemcy.

Naukowe efekty pracy Zespotu Zintegrowanej Biologii Roslin

Praca pierwszego sktadu zespotu zaowocowata w roku 2018
i 2019 opisem zdarzen komérkowych oraz mechanizmu prze-
kierowania cukrow w rozwijajacych sie naroslach u roslin Ara-
bidopsis thaliana porazonych przez Plasmodiophora brassicae -
pierwotniaka wywotujacego chorobe zwang kitg kapusty. Prace
ukazaty sie w renomowanych czasopismach Plant Cell (Wa-
lerowski et al., 2018) oraz Plant Journal (Olszak i wsp., 2019).
Pierwszy autor artykutu z Plant Cell, Piotr Walerowski, w roku
2019 obronit z wyrdznieniem prace doktorska.

W kolejnych latach zespdt kontynuowat prace nad rolg tkanek
przewodzacych w dostosowaniu sie roslin do streséw abiotycz-
nych. Doktorantka, mgr Sara Blicharz przeprowadzita ekspe-
rymenty, w ktérych analizowano zmiany anatomiczne floemu
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Sciany Komérkowej Roslin, dr Jorge Paiva).
Zaktad powstat w pustym budynku C, ktéry
dzieki wspdolnemu wysitkowi Instututu oraz
cztonkédw nowych zespotéw po pewnym cza-
sie uzyskat forme pozwlalajacg na prowadzenie
zaawansowanych prac naukowych. W ramach
funduszy Narodowego Centrum Nauki zespo-
ty zdobyty dofinansowanie na badania (osiem
projektow), a dzieki wsparciu Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego réwniez niezbed-
ng do prowadzenia prac aparature badawcza.

Wizyta Profesora Dirka Inze, dwczesnego dyrektora VIB Ghent.
Na zdjeciu (od lewej): Prof. dr hab. Matgorzata Jedryczka,
dr Marcin Olszak, dr. Karolina Stefanowicz, mgr Piotr Wale-
rowski, Prof. Dirk Inze, dr hab. Robert Malinowski, dr William
Truman, dr Franklin Gregory, mgr Preeti Shakya
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Obraz spektroskopii Fourierowskiej pokazujgcy depozycje cu-
kréw w indukowanych przez Plasmodiophora brassicae naro-
slach u kontrolnej rosliny Arabidopsis thaliana oraz podwdjne-
go mutanta transporteréw Sugars Will Eventually be Exported
Transporter SWEET (Walerowski i wsp. Plant Cell 2018).



oraz zmiany metaboliczne eksudatéow floemowych u roslin grochu poddanych stresowi suszy. W pracy wykazano,
zerosliny w obliczu, zwigzanych z obnizeniem aktywnosci metabolicznej, niedoboréw wegla i azotu dokonujg swego
rodzaju ,recyclingu” korzystajagc z aminokwasow oraz cukréw zapasowych. To wszystko wigze sie rowniez z akty-
wacja mediowanego przez floem dtugodystansowego przekazu informacji o warunkach stresowych. Praca ukazata
sie w roku 2021 w czasopi$mie Plant Journal (Blicharz i wsp., 2021) i tego samego roku mgr Sara Blicharz uzyskata
stopien doktora.

318 AULEINONG sorpered 1ot redaslane iy CRIFRCasd mutation of RAET in resistant
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W  miedzyczasie dwoch dokto-

rantéw, Juan Camilo Ochoa oraz
Soham Mukhopadhyay, pod okiem :
Dr Williama Trumana (adiunkta i -
w Zespole Zintegrowanej Biologii :
Roslin), prowadzili badania nad po- |
szukiwaniem genu odpornosci na
kite kapusty u Arabidopsis thaliana.
Ponad trzyletnia praca zaowoco-

wata identyfikacja i funcjonalng

analiza pierwszego u tego gatunku -
dominujacego, pojedynczego genu =
RPB1 warunkujacego odpornos¢
roslin. Praca ukazata sie w czaso-
piSmie Plant Journal w roku 2023

(Ochoa i wsp., 2023). Obaj mtodzi " Conmsons -
naukowcy réwniez uzyskali sto- Identyfikacja genu RPB1 warunkujgcego odpornos¢ na kite kapusty (Ochoa i wsp. Plant Journal 2023)
pien doktora; obecnie dr Soham Mukhopadhyay pracuje w Laval University, Kanada, a dr Juan Camilo Ochoa w IBB
PAN w Warszawie. Inni mtodzi naukowcy zatrudnieni w projekcie BIO-TALENT réwniez kontynuuja kariere nauko-
wa: dr Marcin Olszak w IBB PAN, a dr Piotr Walerowski w bio-medycznym sektorze prywatnym.

W ciggu o$miu lat Zaktad Zintegrowanej Biologii Roslin osiggnat status
jednej z gtéwnych miedzynarodowych grup badawczych pracujacych nad
oddziatywaniem pomiedzy Plasmodiophora brassicae a roslinami kapu-
stowatymi. To wszystko mozliwe byto dzieki pasji i entuzjazmowi czton-
kéw zespotu. Wazna byta rowniez wspétpraca z ekspertami odpowiednio
z zakresu fitopatologii i fizjologii roslin - grupami badawczymi prof. dr hab.
Matgorzaty Jedryczki oraz prof. dr hab. Arkadiusza Kosmali. Pojawiajg sie
kolejne nowe odkrycia, pomysty i projekty. Prawie wszyscy wypromowani
pracownicy nadal pracujg naukowo w Polsce lub za granicg. W roku 2024
wyniki uzyskanych prac byty prezentowane w formie wyktadu zaproszo-
nego na konferencji Plant and Animal Genomes w San Diego USA. Zespo6t
w swoim dorobku posiada rowniez prace przegladowe w prestizowych cza-
sopismach z zakresu nauk roslinnych (Molecular Plant Microbe Interactions

. - . . o Fragment wiazki przewodzacej w hipokotyla
- Malinowski i wsp., 2019; New Phytologist - Malinowski i wsp., 2024). A. thaliana zainfekowanego P. brassicae zwizu-

. . .. . . . alizowany przy pomocy klasycznej mikroskopii
Aktualnie Zaktad dysponuje wysokiej klasy mikroskopami (W tym mikro- cwietinej (po lewej) oraz obrazowania fluore-

skopem dysekcji laserowej), w petni zautomatyzowang platforma do ilo- sencyjnego na skrawkach z wibratomu po trak-

. , . . , L. . towaniu Clear See (sygnat przedstawia specy-
sciowych oznaczen zmian ekspresji gendéw oraz pracownia histologii wyko- ;02 dla floemu ekspresje genu HCA2) (Singh

nujaca analizy na skrawkach z mikrotoméw, kriotoméw czy wibratoméw. i wsp., Jove 2022)
Z tym ostatnim urzadzeniem wiaze sie réwniez publikacja zoptymalizowanej metody obserwowania zmian w naro-
$lach z wykorzystaniem techniki ClearSee oraz mikroskopii fluorescencyjnej (Singh i wsp., 2022).

Aktualnie prowadzone s3 prace dotyczace plastycznosci rozwojowej roslinnych tkanek przewodzacych oraz ich roli
w dtugodystansowej koordynacji umozliwiajacej zmiany adaptacyjne pozwalajace na dostosowanie sie do nieko-
rzystnych warunkoéw abiotycznych i biotycznych.

Bibliografia:

Blicharz S.iwsp. 2021. Phloem exudate metabolic content reflects the response to water-deficit stress in pea plants (Pisum sativum L.). Plant J. 106(5): 1338-1355.
Malinowski R, Truman W, Blicharz S. 2019. Genius Architect or Clever Thief-How Plasmodiophora brassicae Reprograms Host Development to Establish a Patho-
gen-Oriented Physiological Sink. Mol Plant Microbe Interact 32(10): 1259-1266.

Ochoa JC, Mukhopadhyay S, Bieluszewski T, Jedryczka M, Malinowski R, Truman W. 2023. Natural variation in Arabidopsis responses to Plasmodiophora brassicae
reveals an essential role for Resistance to Plasmodiophora brasssicae 1 (RPB1). Plant J. 116(5): 1421-1440.

Olszak M, Truman W, Stefanowicz K, Sliwinska E, Ito M, Walerowski P, Rolfe S, Malinowski R. 2019. Transcriptional profiling identifies critical steps of cell cycle repro-
gramming necessary for Plasmodiophora brassicae-driven gall formation in Arabidopsis. Plant J 97(4): 715-729.

Singh D, Blicharz S, Stefanowicz K, Ragni L, Michalak K, Bagniewska-Zadworna A, Malinowski R. 2022. Combining Clearing and Fluorescence Microscopy for Visual-
ising Changes in Gene Expression and Physiological Responses to Plasmodiophora brassicae. J Vis Exp(186): €64297.

Walerowski P, Glindel A, Yahaya N, Truman W, Sobczak M, Olszak M, Rolfe S, Borisjuk L, Malinowski R. 2018. Clubroot Disease Stimulates Early Steps of Phloem
Differentiation and Recruits SWEET Sucrose Transporters within Developing Galls. The Plant Cell 30(12): 3058-3073.
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Projekt NANOPLANT
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i utworzenie Zaktadu Nanotechnologii Roslin NANTPLAN

Nanotechnologia roslin zajmuje sie zastosowaniami nanomateriatéw i ich wptywem na rosliny. Ze wzgledu na zdol-
nos¢ nanomateriatéw do poprawy wzrostu i plonéw roslin oraz dziatanie przeciwdrobnoustrojowe oczekuje sie,
ze ichwtaczanie do srodkéw agrochemicznych (pestycydy, Srodki grzybobadjcze, herbicydy, nawozy itp.) bedzie wy-
korzystane w nowoczesnym inteligentnym rolnictwie. Z drugiej strony rosliny, jako organizmy osiadte i Scisle powia-
zane z dwoma gtéwnymi Srodowiskowymi pochtaniaczami nanomateriatéw, a mianowicie wodga i glebg, beda nara-
zone nawptyw agrochemikaliéw zawierajgcych nanomateriaty. Rosliny sg najbardziej narazone naryzyko zwigzane
z obecnoscig w Srodowisku nowych materiatéw.

Projekt NANOPLANT (nr 856961) “The Creation of the Department of Plant Nanotechnology to Maximise the
Impact of the ERA Chair Culture on the IPG PAS” jest realizowany od roku 2019 w ramach programu EU Horyzont
2020, Coordination and Support Action, H2020-ERAChairs. Ma na celu wzmocnienie potencjatu badawczo-in-
nowacyjnego Instytutu w dziedzinie nanotechnologii. Gtéwnym przejawem tego wzmocnienia jest utworzenie,
w roku 2020, Zaktadu Nanotechnologii Roslin.

Poczatkéw badan w dziedzinie nanotechnologii w IGR PAN nalezy szukac w dziataniu Zespotu Nanobiotechnolo-
gii i Biosyntezy Metabolitow Wtornych, kierowanego przez dr. hab. Franklina Gregory'ego, powstatego w ramach
projektu ERA Chairs BIO-TALENT. Dr hab. F. Gregory zostat nastepnie koordynatorem projektu NANOPLANT
(przejmujac te funkcje od dr Anny Stachowiak-Szrejbrowskiej), a stanowisko ERA Chair Holder NANOPLANT
i kierownika Zaktadu Nanotechnologii Roslin objat dr Dibyendu Mondal. Personel projektu tworzg pracownicy
zatrudnieni formalnie w tymze Zaktadzie.

Celem projektu NANOPLANT jest poszerzenie potencjatu badawczego zasobdéw ludzkich IGR PAN, jego zaple-
cza laboratoryjnego i spektrum zielonych nanomateriatéw nowej generacji badanych w jednostce, przy jednocze-
snym wspieraniu zastosowan w rolnictwie oraz sektorach chemicznym i farmaceutycznym. Waznym aspektem jest
badanie wptywu opracowanych rozwigzan na srodowisko. Jako dziedzina stosunkowo nowa, nanotechnologia
roslinna ma liczne nieprzetestowane jeszcze potencjalne Sciezki rozwoju, co jest wykorzystywane w tym projekcie
na drodze do innowacji, przy zaangazowaniu zainteresowanych stron na poziomie regionalnym, krajowym i mie-
dzynarodowym.

Cele szczegotowe projektu:

1. Zwiekszenie potencjatu ludzkiego w zakresie nanotechnologii roslinne;.

2. Poprawa kompetencji i wynikéw badawczych.

3. Pomyslne wdrozenie nowego, interdyscyplinarnego podejscia badawczego.

4. Doskonalenie organizacji i zarzadzania badaniami.

5. Stworzenie ciagtej i silnej sieci wspotpracy krajowej i miedzynarodowej pomiedzy Instytutem a prestizowymi
instytucjami badawczymi.

6. Rozwdj silnej wspotpracy z partnerami sektora publicznego.
7. Organizacja spotkan angazujacych szerokie spektrum interesariuszy.

8. Lepszaintegracja w Europejskiej Przestrzeni Badawczej poprzez wzmocnienie istniejacych powigzan, nawigza-
nie nowych kontaktow i wspotprace z wiodgcymi osrodkami badawczymi w dziedzinie nanotechnologii roslinnej.

9. Zwiekszenie udziatu Instytutu w projektach badawczych UE.

Warsztaty Nanoplant Warsztaty Nanoplant
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Wsrdd licznych dotychczasowych aktywnosci projektu NANO-
PLANT nalezy wymienic:

- Zapraszanie wysokiej klasy naukowcow do wygtoszenia w IGR PAN
wyktadéw przedstawiajacych wyniki badan na styku nanotechnolo-
gii i nauk o roslinach, a takze innowacje technologiczne i sposoby ich
wdrazania. W ostatnim czasie gos¢mi IGR PAN byli: Dr Kyeong-Hwan
Lee z Dept. of Convergence Biosystems Engineering, dyrektor Agri-
cultural Automation Research Center, Chonnam National University,
Korea Potudniowa; Prof. Pushpito K. Ghosh z Institute of Chemical
Technology, Mumbai, dyrektor CSIR-Central Salt and Marine Chemi-
cals Research Institute, Bhavnagar, India; Prof. Arup Ghosh z CSIR-Central
Salt and Marine Chemicals Research Institute, Bhavnagar, India; Prof. Qing-
shan Wei z Department of Chemical and Biomolecular Engineering, North
Carolina State University, USA; Prof. Ajayan Vinu, Global Innovation Chair
Professor i dyrektor Global Innovative Center for Advanced Nanomaterials,
University of Newcastle.

- Zapraszanie wysokiej klasy specjalistow do przeprowadzenia w IGR PAN
warsztatow i prezentacji poszerzajagcych kompetencje zespotu w sferach
okotonaukowych. Podczas takich spotkan przedstawiano m.in. ramy praw-
ne praw wtasnosci intelektualnej w nanotechnologii (Jan Dobrzanski, polski
i europejski rzecznik patentowy oraz petnomocnik ds. patentéw europej-
skich), biznes i startupy deeptechowe (Prof. Samuel Gnana Prakash Vincent,
koordynator Parku Badawczego Uniwersytetu Manonmaniam Sundara-
nar), spektrometrie TXRF (Dr Nicolas Schaeffer z Uniwersytetu w Aveiro
i dr Ménia Martins z Instituto Politécnico de Braganca), komunikacje w nauce
(Dr Eliza Kania z Brunel University London) czy obecnos¢ kobiet w nauce
(Prof. lwetta Andruszkiewicz z Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu).

- Promocje projektu i jego wynikdw na konferencjach i targach branzowych.
Zespot uczestniczyt w roku 2022 w konferencji 3rd Conference of Advances
in Green Chemistry - AGChem w Poznaniu; w 4th World Nanotechnology
Conference; w roku 2023 w 6th International Conference on Functional
Nanomaterials and Nanodevices NANOMAT w Warszawie; w konferen-
cji ,NanoTech Poland 2023” w Poznaniu; w 9th Congress On lonic Liquids
w Villeurbanne, Lyon, Francja; w roku 2024 w 8th Green & Sustainable Che-
mistry Conference, Drezno, Niemcy; w konferencji ,NanoTech Poland 2024”
w Poznaniu.

- Popularyzacje wiedzy w spoteczenstwie. Zespét zorganizowat w roku
2023 warsztaty dlamtodziezy z Liceum Ogdlnoksztatcacego nr 2w Poznaniu
i warsztaty dla uczniéw Szkoty Podstawowej nr 69 w Poznaniu.

- Nawigzywanie kontaktéw z innowacyjnymi firmami z sektora nano- i bio-
technologii.

Zespot NANOPLANT prowadzi badania naukowe przy wykorzystaniu
finansowania uzyskanego w sposéb konkursowy. ERA-Chair Holder, dr Dib-
yendu Mondal, jest kierownikiem projektu NCN SONATA 17 2021/43/D/
ST4/00699 “NanoBioCat: Developing biopolymer-based enzyme nano-con-
struct (protein friendly ionic liquids assisted) with improved efficacy against
multiple stresses for tandem biocatalysis”. W tematyke nanotechnologii wpi-
suje sie tez projekt badawczy kierowany przez koordynatora NANOPLANT,
dr hab. Franklina Gregory’ego, NCN Opus 23 2022/45/B/NZ9/02135, “NA-
NO-HORMESIS: Nanoparticle-mediated Hormetic Dose Response in Hy-
pericum species: How do plants perceive engineered metal nanoparticles
and translate their concentration into a quantitative response?”.

Zespot publikuje swoje wyniki badan w czasopismach wysoko notowanych
w dziedzinie chemii, nauk biologicznych i rolniczych, nanotechnologii i bio-
technologii, m.in. w Green Chemistry, Chemical Communications, Chemical
Reviews, ACS Sustainable Chemistry and Engineering, Science of The Total
Environment, Chemosphere i Industrial Crops & Products.

Wizyta International Advisory Board

Warsztaty dla dzieci

Stoisko promocyjne podczas konferencji Nanomat 2023,
Warszawa
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Projekt INCREASE

i eksperyment nauki obywatelskiej

Projekt UE Horyzont 2020 “INCREASE - Inteligentne kolek-
cje zasobow genowych roslin stragczkowych waznych w zywie-
niu cztowieka w europejskich systemach rolno-spozywczych”
(nr 862862), w ktdrym jednym z partnerdow jest IGR PAN, jest
realizowany od roku 2020. Celem projektu jest opracowanie
innowacyjnych narzedzi ochrony réznorodnosci biologicznej
oraz jej wykorzystanie w rolnictwie w Europie. Prace koncen-
truja sie na czterech gatunkach roslin straczkowych, waznych
w zywieniu cztowieka: fasoli, ciecierzycy, soczewicy i tubinie.
Ponadto, w ramach projektu testowane jest zdecentralizo-
wane podejscie do ochrony, zarzadzania i charakteryzowania
zasobow genetycznych roslin straczkowych, poprzez badania
partycypacyjne, z udziatem obywatelek i obywateli UE.

Projekt opiera sie na czterech filarach: 1) innowacyjnych
rozwigzaniach w zarzadzaniu danymi o zasobach genetycz-
nych; Il) opracowaniu nowatorskich narzedzi i zasad zarza-
dzania zasobami genetycznymi; Ill) zastosowaniu najnowo-
czesniejszych technologii genotypowania i fenotypowania
w potaczeniu z potencjatem sztucznej inteligencji; 1V) mie-
dzynarodowej wspétpracy, z udziatem partneréw w Europie
i spoza Europy, a takze organizacji miedzynarodowych, ma-
jacej na celu poprawe dostepnosci i wykorzystania zasobow
genetycznych roslin stragczkowych.

I W IGR PAN s3 realizowane zadania projektu INCREASE zwigzane z opracowaniem
czystych linii tubindw (Lupinus albus i L. mutabilis) i ich charakterystyka przy zastoso-
waniu wysokoprzepustowych metod genotypowania i fenotypowania roslin (na po-
ziomie klasycznym - morfologicznym i na poziomie molekularnym, tj. transkryptomu
i metabolomu oraz sekwencjonownia catego genomu).

Zespot bierze takze udziat w prowadzonych w projekcie przedsiewzieciach z zakre-
su nauki obywatelskiej. Jest to eksperyment, ktérego wykonawcami sg obywatelki
i obywatele otrzymujacy nasiona fasoli zwyczajnej, zbierajagcy dane fenotypowe
w srodowisku specyficznym dla ich miejsca zamieszkania. Gtéwnym celem inicjatywy
jest przetestowanie zdecentralizowanego zarzadzania zasobami genetycznymi roslin.

Komisja Europejska przyznata projektowi

INCREASE gtéwna nagrode EU dla Nauki Oby- ‘ o e
watelskiej 2024 - jako wyraz uznania wptywu e !
projektu i jego wybitnych osiagnie¢ w przyczy- | fi WINNEK
nianiu sie do tworzenia pluralistycznego, inklu- == ==+ EU PRIZE FOR
zywnego i zréwnowazonego spoteczenstwa WS CITIZEN SCIENCE 2024

w Europie oraz wspierania wiedzy poprzez §
wzmacnianie pozycji spoteczenstwa obywatel-
skiego.

Koordynatorem projektu INCREASE jest prof. Roberto Papa z Polytechnic University
of Marche, Wtochy. Grupa projektowg w IGR PAN kieruje dr hab. Karolina Susek.
Projekt jest realizowany w Zaktadzie Genetyki Roslin Straczkowych kierowanym
przez dr hab. Magdalene Kroc.
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Journal of Applied Genetics

Czasopismo zostato zatozone w roku 1960 z inicjatywy prof. Stefana Barbackiego pod nazwa Genetica Polonica.
Redaktorami naczelnymi byli kolejno: prof. Stefan Barbacki (1960-1979), prof. Tadeusz Ruebenbauer
(1980-1991), prof. Zygmunt Kaczmarek (1992-2000) i prof. Marek Switorski (2000-2022). Od roku 2023 redak-
torem naczelnym jest prof. tukasz Stepien (IGR PAN).

Redaktorami dziatéw sa:

genetyka roslin - dr hab. Izabela Pawtowicz (IGR PAN),

genetyka cztowieka - prof. dr hab. n. med. Ewa Zietkiewicz (Instytut Genetyki Cztowieka PAN),
genetyka zwierzat - prof. dr hab. Tomasz Strabel (Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu),
genetyka drobnoustrojéow - prof. dr hab. Agnieszka Szalewska-Patasz (Uniwersytet Gdanski).

JAG publikuje recenzowane prace oryginalne, krétkie komunikaty oraz artykuty przegladowe koncentrujace sie
na badaniach aplikacyjnych nad wszelkimi aspektami genetyki i genomiki roslin, ludzi, zwierzat i drobnoustro-
jow. Jest czasopismem o zasiegu Swiatowym, indeksowanym przez Web of Science, Scopus i przez inne systemy
bibliograficzne.

Artykuty moga byc¢ publikowane w systemie Open
Accesss z licencjg Creative Commons Attribution 4.0 In-
ternational License.

OU rna | O]C Od roku 2011 wydawca JAG jest platforma Springer.
pplied Cenetics

Viskareat 57 « Nambver 1 - Ausguast 016

Na stronie wydawcy dostepne sg artykuty opublikowane
od roku 2006.

&1 Springer

Uchwatg Prezydium Kapituty Medalu im. Michata Oczapowskiego
z dnia 20 wrzesnia 2021 r. Journal of Applied Genetics zostat
odznaczony Medalem im. Michata Oczapowskiego.
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Aparatura badawcza
zakupiona w ostatnich kilku latach

!m i ?i .'- .

Automatyczna stacja do Izolacji DNA i RNA

Aparat do izolacji kwaséw nukleinowych AZURE AZI1 600 system obrazowania
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Fast Gene FAS-Digi PRO

Bioanalyzer 2100

Komora nablatowa do pracy z RNA
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Skaner laserowy Typhoon FLA 9500 Sonicator Q705 z sonda
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Spektrofotometr Nanodrop ONEc

Termocykler do RT-gPCR w czasie rzeczywistym Termocykler do Digital PCR QlAcuity One 2plex PLT-BAS-2
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Fot. 1. Zadrzewienia wprowadzone na teren Instytutu ksztattuja siedliska
sprzyjajace rozwojowi gatunkéw roslin pochodzacych ze zbiorowisk lesnych.

Zarys szaty roslinnej
Instytutu Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Bogdan Jackowiak

Zaktad Botaniki Systematycznej i Srodowiskowej,

Whydziat Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Uniwersytetu Poznanskiego 6, 61-614 Poznan
bogjack@amu.edu.pl

Jubileusz siedemdziesieciolecia Instytutu Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu (dalej: Instytut)
stanowi okazje do swietowania oraz podsumowania dziatalno$ci naukowo-badawczej i organizacyjnej. Wraca sie
do historii, wspomina ludzi, ktérzy tworzyli Instytut, nadawali mu ksztatt, decydowali o jego sukcesach i rozwoju.
Odpowiadajac na zaproszenie Dyrekcji Instytutu chciatbym podzieli¢ sie moimi obserwacjami i refleksjami na temat
szaty roslinnej (flory i roslinnosci), pokrywajacej siedzibe Instytutu przy ul. Strzeszynskiej w Poznaniu. Zasadniczy
akcent bedzie potozony na rosliny naczyniowe (w zasadzie kwiatowe), ktére wystepuja spontanicznie, czyli bez in-
tencjonalnego wptywu cztowieka, gospodarza tego terenu, a niekiedy wbrew jego woli. Flora i roslinnos¢ sponta-
niczna nie jest jednak odizolowana od roslin wprowadzonych swiadomie i w okreslonym celu na teren Instytutu,
tworzacych tzw. zielen urzadzonga, a takze od roslin bedacych przedmiotem badan genetycznych prowadzonych
w Instytucie. Aby lepiej jg odczytad i zrozumied trzeba w odpowiednim zakresie uwzglednié réwniez te dwa kompo-
nenty szeroko tutaj rozumianej szaty roslinne;j.

Instytut zajmuje znaczace miejsce na naukowej mapie Poznania. Przystepujac do obserwacji szaty roslinnej pokry-
wajacej jego siedzibe zadawatem sobie takze pytanie o miejsce i role jakg petni ona w uktadzie ekologicznym inten-
sywnie rozwijajgcego sie miasta. Kilka tez dotyczacych tego waznego, bo wybiegajgcego poza Instytut zagadnienia,
przedstawie w koricowej czesci artykutu.
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Potozenie i historia siedziby Instytutu na tle rozwijajacego sie miasta

Z wielu waznych dat w historii Instytutu na czoto wybijajg sie®: (1) utworzenie Zaktadu Hodowli Roslin PAN
w 1954 roku, ktéry nie miat swojej siedziby, lecz miescit sie w réznych pomieszczeniach, gtéwnie nalezacych
do Wyzszej Szkoty Rolniczej; (2) potaczenie w 1961 roku Zaktadu Hodowli Roslin PAN z istniejagcym od 1952 roku
Zaktadem Genetyki PAN w Skierniewicach; w wyniku fuzji powstat Zaktad Genetyki Roslin PAN z lokalizacja
w Poznaniu; (3) uzyskanie przez Zaktad Genetyki Roslin PAN w 1970 roku siedziby przy ulicy Strzeszynskiej w Po-
znaniu; (4) powotanie w 1979 roku Instytutu Genetyki Roslin PAN, zlokalizowanego w obecnej siedzibie.

Instytut lezy w potnocno-zachodniej czesci Poznania, zwanej Podolany. Teren Instytutu potozony jest na wyso-
czyznie morenowe;j falistej?, ktéra w Srodkowej Wielkopolsce stanowi naturalne podtoze dla siedlisk gradowych,
zajmowanych przez lasy lisciaste, debowo-grabowe Galio sylvatici-Carpinetum?. Jeszcze w latach 60-tych XX wie-
ku, zanim teren zostat przejety przez Zaktad Genetyki Roslin PAN, dominowaty w tej czesci miasta uzytki rolne.
W najblizszej okolicy Instytutu przewazaty gleby zytnie bardzo dobre i dobre, wyksztatcone na piaskach glinia-
stych lekkich i mocnych*. W tym podmiejskim krajobrazie rolniczym wyrdzniaty sie juz wéwczas dwie blisko po-
fozone ,wyspy zieleni wysokiej” utworzone wokét obiektéw wchodzacych w sktad systemu fortyfikacji poznan-
skich. Teren siedziby zmienit zasadniczo swoje oblicze w wyniku prac budowlanych prowadzonych na nim w latach
1968-1970. W kolejnych latach bardzo dynamicznie zmieniat sie krajobraz w otoczeniu Instytutu i sgsiadujacych
z nim instytutow naukowych: Instytutu Genetyki Cztowieka PAN (IGCz) i Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
(IHAR). Aktualnie w tej czesci miasta przewazaja powierzchnie zabudowane, przede wszystkim obiektami o charak-
terze magazynowym, ustugowym i produkcyjnym.

Rosliny jako obiekt badan w Instytucie

Domeng dziatalnosci Instytutu sa badania naukowe w zakresie genetyki roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potrzeb rolnictwa®. Podejmujgc w tym artykule refleksje historyczng nad szatg roslinng siedziby Instytutu postawio-
no sobie pytanie dotyczace badanych w nim roslin, bowiem czes$¢ z nich zajmuje znaczacg powierzchnie na poletkach
doswiadczalnych, a niektore moga - przynajmniej potencjalnie - rozprzestrzeniac sie poza miejsce ich uprawy. Ko-
rzystajac z wykazu opracowanego przez Profesora Zbigniewa Zwierzykowskiego® mozna sformutowac kilka wnio-
skéw istotnych z florystycznego punktu widzenia.

Przedmiotem badan genetycznych prowadzonych w Instytucie w latach 1961-2024 byto co najmniej 427 gatunkéw
i odmian roslin, w tym ponad 270 gatunkdw, ktére przygotowywano do analizy w jego poznanskiej siedzibie (na po-
letkach, w szklarniach lub fitotronach). Pozostate taksony byty badane we wspdtpracy miedzynarodowej i nie byty
uprawiane w Instytucie. W grupie interesujacej nas tutaj 270 gatunkéw dominuja rosliny zielne, wyjatkowo zajmo-
wano sie krzewami (Salix purpurea, S. viminalis).

Badane w Instytucie gatunki naleza do 67 rodzajéw i 12 rodzin. Zdecydowanie najliczniej reprezentowane sg dwie
rodziny: bobowate (Fabaceae) - 129 gatunkdw z 26 rodzajéw oraz wiechlinowate - trawy (Poaceae) - 75 gatunkdéw
z23rodzajow.Wdalszejkolejnosciznajdujgsie: psiankowate (Solanaceae) - 27 gatunkéw, kapustowate (Brassicaceae)
-12,dziurawcowate (Hypericaceae) - 11ikrwawnicowate (Lythraceae) - 8.Nakolejnych pozycjachznajdujgsie astro-
wate (Asteraceae) i wierzbowate (Salicaceae) - po 2 gatunki oraz konopiowate (Cannabaceae), gozdzikowate (Cary-
ophyllaceae), Inowate (Linaceae) i rézowate (Rosaceae) - po 1 gatunku. Najwiekszym zainteresowaniem cieszyty sie
czteryrodzajeroslinbobowatych:tubinLupinus - 34 gatunki,wyka Vicia- 18, groszek Lathyrus - 17 ikoniczyna Trifolium
- 16 gatunkéw. Badania traw obejmowaty najwiecej taksonéw z czterech rodzajéw: pszenica Triticum - 12 gatun-
kow, aegilops Aegilops i zycica Lolium - po 8 gatunkoéw oraz kostrzewa Festuca - 7 gatunkéw, w tym F. arundinacea
z czterema formami o réznej ploidalnosci.

Wykaz badanych w Instytucie roslin obejmuje 41 gatunkéw rodzimych w Polsce i 20 antropofitéw, czyli gatun-
kéw obcego pochodzenia trwale zadomowionych w naszym kraju. Wsréd tych ostatnich znajduja sie archeofity
- 8 gatunkéw zawleczonych przed koncem XV wieku oraz kenofity - 12 gatunkéw zadomowionych w pdézZniej-
szym okresie, przede wszystkim w XIX-XXI wieku. Uwage zwraca tez obecnos$¢ na liscie badanych roslin 16 obcych
geograficznie gatunkdw, ktore poza uprawami pojawiajg sie tylko efemerycznie.

Zielen urzadzona

Poletka doswiadczalne, szklarnie i budynki Instytutu, otoczone s3 zielenig urzadzong, ktérej ksztatt nadawano dwu-
krotnie. Pierwsze zatozenia opracowat prof. Bolestaw Sekowski w 1973 roku®. Projekt uzupetniajacy przygotowata
w 1996 roku inz. Maria Tukatto”. Wspoétczesna architektura i kompozycja zieleni urzadzonej w zasadniczym zarysie
odpowiada tym zatozeniom.

Zgodnie z planem prof. B. Sekowskiego od strony ul. Strzeszynskiej wystepuje rzad topoli wtoskich Populus nigra
‘Italica’. Od strony pétnocnej (wzdtuz granicy z IHAR) rozcigga sie pas zieleni izolacyjnej ztozony z gatunkéw drzew
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Fot. 2. Fragment taki bedacej siedliskiem wielu gatunkéw traw oraz réznorodnych bylin o barwnych kwiatach przyciagajacych
liczne owady. Warto kontynuowac ekstensywne zabiegi pielegnacyjne (2-3 krotne koszenie).

iglastych, takich jak: Swierk srebrny Picea pungens, sosna czarna Pinus nigra, daglezja zielona Pseudotsuga menziesii,
oraz lisciastych, m.in. brzoza zwista Betula pendula i klon zwyczajny Acer platanoides. W centrum zabudowanej czesci
Instytutu duzg powierzchnie zajmuja trawniki, ktére - jak podkreslata inz. M. Tukatto z perspektywy 20 lat - byty
dobrze pielegnowane. Przed gtownym gmachem wystepowaty wéwczas kwietniki obsadzone roslinami jednorocz-
nymi’.

Celem projektu opracowanego w roku 1996 byto uzupetnienie szaty roslinnej, ktéra wykazywata zmiany i ubytki’.
Projekt zaktadat miedzy innymi: (1) oddzielenie pasem zieleni izolacyjnej terenu Instytutu od strony potudniowej,
tj. od sagsiedniej posesji, poprzez obsadzenie jej daglezja zielong P. menziesii w 2 rzedach oraz brzoza zwista B. pen-
dula na zatamaniach linii parkanu; (2) wzbogacenie oprawy centralnie potozonego trawnika, poprzez wprowadzenie
grupy drzew i krzewoéw iglastych oraz dosadzenie drzew lisciastych stosujac gatunki juz tam rosnace; (3) obsadzenie
trwatg zielenig budynku B (tzw. stodoty); (4) zadrzewienie terenu za trafostacja dla ostoniecia tego budynku, a takze
parkingu oraz uzupetnienie zieleni parkingu klonami zwyczajnymi i ostoniecie go zywoptotem z cisa posredniego
Taxus media; (5) zakrzewienie pasa pod napowietrzng linig energetyczna gatunkami kwitngcymi wiosna, takimi jak:
forsycja posrednia Forsythia intermedia i tawuta japonska Spiraea japonica ‘Macrophylla’; (6) obsadzenie betonowych
stupdw krzewami forsycji; (7) zastoniecie $mietnika wysokimi krzewami lisciastymi, takimi jak: pecherznica kalino-
listna Physocarpus opulifolius i tawuta van Houtte’a Spiraea x vanhouttei.

Znaczace uzupetnienie zieleni urzadzonej, wpisujace sie w poprzednie projekty, miato miejsce w 2013 r. i zostato
wykonane przez pracownikéw Instytutu. W tym czasie posadzono rézne gatunki krzewdw, m.in. w otoczeniu bu-
dynku A-D i B. Ponadto, w latach 2007-2008 na nowo zatozono potowe centralnego trawnika (Z. Zwierzykowski
- inf. ustna).

Zroznicowanie siedlisk przyrodniczych

Zajecie terenu rolniczego przez Instytut i jego zagospodarowanie pod katem prowadzonej dziatalnosci naukowej,
wprowadzenie zieleni urzadzonej i wieloletnie zarzadzanie terenem decyduja o siedliskach przyrodniczych dostep-
nych dla spontanicznie wystepujacych tutaj roslin i innych organizméw. Obecnie mozna wyrdéznic¢ 11 rodzajéw sie-
dlisk.
1) Zadrzewienia (Fot. 1) - siedliska ksztattowane przez jedno- lub wielogatunkowe skupiny kilkudziesieciolet-
nich drzew iglastychiiliSciastych, posadzonych gtéwnie w celach ozdobnych lub izolacyjnych. Wystepuja wzdtuz
granicy siedziby Instytutu, przy wiekszosci budynkéw i wzdtuz drogi betonowej, rozdzielajg powierzchnie asfal-
towe przeznaczone na parking i dawny kort tenisowy oraz basen, tworza rame zamykajaca centralnie potozony
trawnik. Zadrzewienia przy granicy terenu majg ksztatt liniowy o co najwyzej kilkumetrowej szerokosci. Forme
kepowa przyjmuja zadrzewienia w czesci centralnej i w okolicy $mietnika.
Zadrzewienia iglaste utworzone sg przez takie gatunki jak: swierk srebrny P. pungens, sosna czarna P. nigra,
daglezja zielona P. menziesii, jodta kalifornijska Abies concolor, modrzew Larix sp. i zywotniki Thuja sp. W sktad
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zadrzewien lisciastych wchodza miedzy innymi: topola wioska P. nigra ‘Italica’, klon zwyczajny w kilku odmianach
Acer platanoides, jawor A. pseudoplatanus, klon jesionolistny A. negundo, lipa krymska Tilia euchlora i lipa drob-
nolistna T. cordata, brzoza zwista B. pendula, kasztanowiec pospolity Aesculus hippocastanum, wierzba zwisajaca
Salix elegantissima, sliwa wisniowa Prunus cerasifera, czere$nia Prunus avium, jarzab pospolity Sorbus aucuparia
i jarzab szwedzki S. intermedia.

Skupiny drzew iglastych sa na ogoét silniej zwarte niz drzew lisciastych, przestrzen pod okapem ich koron jest
zwykle mocno zacieniona, mato dostepna dla roslin pojawiajacych sie spontanicznie w tym dla obsiewajacych
sie drzew i krzewdéw. Dotyczy to w szczegdlnosci skupin swierka srebrnego P. pungens.

2) Zakrzewieniaiglasteilisciaste - siedliska ksztattowane przez jedno- lub wielogatunkowe skupiny krzewow,
posadzonych w celach ozdobnych, okrywowych i maskujacych mniej efektowne elementy infrastruktury tech-
nicznej. Rozmieszczone sa podobnie jak zadrzewienia i czesto w bezposrednim z nimi kontakcie. Zwykle tworza
silnie zwartg okrywe roslinng, co znaczaco ogranicza wnikanie gatunkéw rozprzestrzeniajacych sie spontanicz-
nie.

Zakrzewienia iglaste zbudowane sa miedzy innymi z kosodrzewiny Pinus mugo, cisa posredniego T. media, ja-
towca chinskiego Juniperus chinensis, j. sabinskiego J. sabina i j. wirginijskiego J. virginiana. Zakrzewienia lisciaste
utworzone sa przez takie gatunki jak: czeremcha amerykanska Padus serotina, deren biaty Cornus alba, forsy-
cja posrednia Forsythia x intermedia, tawuta japonska Spiraea japonica i t. van Houtte’a S. x vanhouttei, bukszpan
wieczniezielony Buxus sempervirens, berberys Thunberga Berberis thunbergii, lilak pospolity Syringa vulgaris, gtog
jednoszyjkowy Crataegus monogyna, ligustr pospolity Ligustrum vulgare, a takze, lecz rzadziej, przez pecherznice
Physocarpus opulifolius i perukowiec podolski Cotinus coggygria.

3) taka swieza (Fot. 2) - to siedlisko umiarkowanie wilgotne do do$¢ suchego, wyksztatcone na podtozu mi-
neralnym, zdominowane przez wysokie trawy, koszone 2-3 razy w ciggu roku. Zajmuje niewielka powierzchnie,
czesciowo ocieniong przez drzewa rosngce wzdtuz granicy z IGCz.

4) Murawy kserofilne (Fot. 3) - siedliska suche lub bardzo suche wyksztatcajace sie na lokalnych wzniesieniach
terenu, w miejscach niezagospodarowanych lub nie obsianych trawa. Siedliska muraw kserofilnych wystepuja
takze na centralnym trawniku, szczegélnie w strefie oddziatywania drzew i krzewéw powodujacych osuszanie
intensywnie nastonecznionego podtoza.

5) Trawniki (Fot. 4) - siedliska suche, zatozone po raz pierwszy ponad pét wieku temu, okresowo zasilane
woda, regularnie koszone (przynajmniej 5-6 krotnie w ciggu roku). Intensywnosc¢ zabiegéw i formy pielegnacji
zmieniaty sie w catym okresie funkcjonowania tych siedlisk. Trawnik centralny, ktérego czes¢ zaktadana byta
dwukrotnie, to obecnie mozaika siedlisk zréznicowanych pod wzgledem warunkéw abiotycznych, gtoéwnie wil-
gotnosciowych. Ich odzwierciedleniem sg dwa rodzaje zbiorowisk roslinnych: dywanowe i murawowe.

Fot. 3. Murawa z kocankami piaskowymi Helichrysum arenarium Fot. 4. Trawniki zajmuja znaczacg powierzchnie siedzi-

- siedlisko roslin kserofilnych, przystosowanych do petnego nasto- by Instytutu i wykazuja duza réznorodnos$¢ gatunkowa

necznienia i ograniczonego dostepu wody. roslin. W toku wieloletniej, systematycznie zaktécanej
koszeniem sukcesji, zostaty zdominowane przez gatunki
z rodziny bobowatych (Fabaceae).
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Fot. 5. Przydroza i miedze s3 siedliskiem wielu gatunkéw roslin rozsiewanych z trawnikéw, poletek doswiadczalnych, a takze ga-
tunkow swoistych dla flory ruderalnej, takich jak widoczny na pierwszym planie jeczmien ptonny Hordeum murinum - gatunek
obcego pochodzenia zaliczany do archeofitéw.

6) Przydroza, obrzeza poletek doswiadczalnych (miedze), pasma miedzy szklarniami (Fot. 5) - siedliska roz-
dzielajace powierzchnie o réznych funkcjach, wyksztatcone na podtozach o zréznicowanym sktadzie mecha-
nicznym. Pasma miedzy szklarniami i przynajmniej niektére przydroza swego czasu byty obsiane mieszanka
traw, ale nie byty tak intensywnie pielegnowane jak trawniki, szczegdlnie centralny.
7) Przyptocia - siedliska waskopasmowe, rozciagajace sie wzdtuz ogrodzenia siedziby Instytutu. Zajmuja pod-
toze o bardzo réznorodnym sktadzie mechanicznym, trudne do pielegnacji ze wzgledu na ograniczony dostep
dla odpowiednich narzedzi.
8) Pola uprawne - poletka doswiadczalne (Fot. 6) - siedliska ksztattowane pod katem uprawianych na nich
roslin. Zabiegi agrotechniczne sa dostosowane do specyfiki gatunkéw badanych w Instytucie. Obecnie poletka
Zajmuja znaczaca powierzchnie terenu Instytutu, przede wszystkim w czesci niezbudowane;j.
9) Sktadowiska ziemi i odpaddw organicznych wraz z otaczajacym je nieuzytkiem (Fot. 7) - siedliska wynie-
sione ponad powierzchnie gruntu o przemieszanym sktadzie mechanicznym, wzbogacane w zwigzki organiczne
w procesie rozktadu sktadowanego materiatu roslinnego. Przynajmniej raz w roku porastajaca je roslinnosc jest
koszona.
10) Place i drogi utwardzone (Fot. 8) - siedliska wyksztatcajace sie na podtozach zawierajgcych komponenty
sztuczne uzyte do utwardzenia, a takze znajdujace sie pod ciggta lub okresowo silng presjg mechaniczna, w tym
pojazdéw mechanicznych.
11) Mikrosiedliska - grupa siedlisk zajmujacych niewielkie powierzchnie, charakteryzujacych sie szczegdlnie
trudnymi, czesto ekstremalnymi warunkami abiotycznymi, nadal jednak dostepne dla roslin naczyniowych;
np. szczeliny w murach i asfalcie, wybetonowany basen, betonowy zbiornik wodny.
Na terenie Instytutu brak siedlisk naturalnych. Nie ma tutaj zbiornikéw i ciekéw wodnych osadzonych w gruncie.
Teren jest ptaski, w wiekszosci silnie nastoneczniony. O zréznicowaniu siedlisk decydujg sposoby i natezenie wy-
wieranej na nie presji antropogenicznej. Ma ona wptyw na przebieg sukcesji ekologicznej, a wiec takze na strukture
flory i roslinnosci spontanicznej. W 9-stopniowej skali hemerobii, ktéra jest miarg oddziatywania cztowieka na $ro-
dowisko przyrodnicze?, siedliska zlokalizowane na terenie Instytutu mieszczg sie w zakresie od 5 do 9. Stopien 5,
reprezentowany przez tagke i fragmenty muraw kserofilnych, oznacza umiarkowany efekt antropopresji, natomiast
stopien 9, obejmujacy mikrosiedliska, wskazuje maksymalne natezenie presji antropogeniczne;j.
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Rosliny naczyniowe wystepujace spontanicznie na terenie Instytutu
Zréznicowanie taksonomiczne flory

W 2024 roku stwierdzono na terenie Instytutu 222 gatunki roslin naczyniowych, co stanowi okoto 21% wspétcze-
snej flory Poznania®. Zwazywszy na to, ze srednia liczba gatunkow wystepujacych na powierzchni 1 km? wynosi
w granicach miasta okoto 150? mozna uznad, ze jest to liczba wzglednie wysoka. Gatunki te reprezentujg 47 rodzin,
przy czym 73,0% gatunkdw nalezy do 10 rodzin. Najbogatsze w gatunki s astrowate (Asteraceae), wiechlinowate
- trawy (Poaceae) oraz bobowate (Fabaceae) (ryc. 1).

m Asteraceae

= Poaceae

= Fabaceae
Brassicaceae

= Rosaceae

m Caryophyllaceae

/ Polygonaceae
= Boraginaceae
® Lamiaceae

= Scrophulariaceae

Pozostate rodziny (37)

Ryc. 1. Zréznicowanie taksonomiczne flory Instytutu na poziomie rodzin (N=222 gatunki)

Spektrum form zyciowych roslin

We florze Instytutu s reprezentowane gtéwne grupy form zyciowych roslin ujete w klasyfikacji C. Raunkiaera,
w tym rosliny wieloletnie: fanerofity (jawnopaczkowe), chamefity (niskopaczkowe), hemikryptofity (naziemno-
paczkowe), kryptofity (skrytopaczkowe) oraz jednoroczne terofity (ryc. 2). Najwiekszy udziat hemikryptofitow,
w gtéwnej mierze bylin, odzwierciedla tak wazny status tych roslin w catej strefie klimatu umiarkowanego, nato-
miast bardzo duze znaczenie terofitéw wskazuje juz na specyfike flory obszaru pozbawionego siedlisk naturalnych
i seminaturalnych, poddanego od wiekdw silnej antropopresji. W odniesieniu do drzew i krzewéw (fanerofitéw)
warto podkresli¢, ze na ich udziat sktadajg sie przede wszystkim formy juwenilne, pochodzace z miejscowego ob-
siewu drzew posadzonych w ramach urzadzania zieleni.
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Ryc. 2. Spektrum form zyciowych roslin we florze Instytutu (n=222 gatunki)

Pochodzenie geograficzno-historyczne gatunkéw

Efektem braku siedlisk naturalnych na terenie Instytutu jest w petni synantropijna struktura flory, w ktorej
uwzglednia sie pochodzenie geograficzno-historyczne gatunkéw (rys. 3). Oznacza to, iz nawet w grupie dominu-
jacych gatunkéw rodzimych znajduja sie wytacznie rosliny od dawna zwigzane z cztowiekiem i przystosowane do
réznorodnych form antropopresji (apofity). Silnie synantropijny charakter miejscowej flory podkresla dodatkowo
relatywnie wysoki wskaznik udziatu gatunkéw obcego pochodzenia (antropofitéw), wynoszacy 36%. Przewazaja
wsrdd nich rosliny zawleczone na teren Polski przed koricem XV wieku (archeofity), przede wszystkim ze zbozem.
Mniejszy jest udziat nowszych przybyszéw (kenofitéow), zadomowionych w Polsce w XIX i XX wieku. Grupe ga-
tunkdéw obcego pochodzenia uzupetniaja rosliny rozprzestrzeniajace sie z miejsc ich uprawy (ergazjofigofity), ale
niezdolne jeszcze do utrzymywania sie na nowych siedliskach.

= Apofity

m Archeofity
Kenofity

= Ergazjofigofity

Ryc. 3. Spektrum geograficzno-historyczne flory Instytutu (n=222 gatunki)

64



Struktura fitosocjologiczno-ekologiczna flory

Wiernym odbiciem zréznicowania siedlisk na terenie Instytutu jest struktura fitosocjologiczno-ekologiczna flo-
ry, uwzgledniajaca zwiazki gatunkéw ze zbiorowiskami roslinnymi i warunkami abiotycznymi, w ktérych sie one
wyksztatcaja. Jak mozna zauwazyé, zasadniczy zrab flory tworzg gatunki tgkowe i murawowe, obejmujace tacznie
ok. 33,3% (ryc. 4). Wprowadzone w ramach urzadzania zieleni skupiny drzew i krzewdw stwarzajg warunki siedli-
skowe dostepne dla 36 gatunkéw z natury le$nych. Poletka doswiadczalne s3 domeng dwdch grup fitosocjologicz-
no-ekologicznych, zwigzanych ze zbiorowiskami segetalnymi, przy czym wyraznie zaznacza sie przewaga chwastow
upraw ogrodowych i okopowych nad chwastami upraw zbozowych. Zbiorowiska ruderalne sg reprezentowane
przez gatunki wieloletnie, przywigzane do siedlisk suchych oraz w nieco mniejszym zakresie przez gatunki jed-
noroczne, tworzace zespoty krotkotrwate. Niewielki jest udziat zbiorowisk budowanych przez mezofilne byliny,
amarginalna role odgrywaja gatunki siedlisk podmoktych i wilgotnych.

Zb. wodne oraz siedlisk wilgotnych N 3.2
Zbiorowiska mezofilne wysokich bylin 4.5
Zbiorowiska chwastéw upraw zbozowych 5.9

Krotkotrwate zb. ruderalne N 7.7

Roséliny o nieokreslonym statusie 9.0
Cieptolubne, wieloletnie zb. ruderalne NG ©.0
Zb. chwastow ogrodowych i okopowych 11.3
Zb. muraw sucholubnych 14.0
Zb. lesne i zaro$lowe NN 16.2

Zb. tak i muraw wydeptywanych 19.4

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

Udziat gatunkow w %

Ryc. 4. Struktura fitosocjologiczno-ekologiczna flory Instytutu (n=222 gatunki); zb. - zbiorowisko
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Zaleznosci miedzy gtéwnymi komponentami szaty roslinnej Instytutu

Uzyskanie przez Zaktad Genetyki Roslin PAN wtasnej siedziby, a nastepnie utworzenie Instytutu, otwarto zupetnie
nowe mozliwosci i perspektywy badawcze. Rownolegle z integracja i rozwojem naukowym tej jednostki toczyt sie
proces formowania szaty roslinnej na zajetym wéwczas terenie. Kiedy przygladamy sie jej z perspektywy 50 lat
to zauwazamy, ze rosliny bedace przedmiotem badan, zieleh urzadzona oraz roslinnos¢ spontaniczna stanowiag
uktad o licznych, w tym ekologicznych i taksonomicznych powigzaniach. Relacje pomiedzy tymi komponentami
sg roéznej natury.

Zwrdéémy najpierw uwage na kilka przyktadéw dotyczacych relacji ekologicznych miedzy roslinami badanymi
w Instytucie i sktadnikami roslinnosci spontanicznej:

1) Czesc z badanych w Instytucie roslin uprawia sie na specjalnie w tym celu urzadzonych poletkach, ktore
staja sie takze siedliskiem chwastéw odpornych na zabiegi agrotechniczne. Oczywiste sg wiec relacje miedzy
takimi badanymi roslinami jak tubin Lupinus sp., miskant Miscanthus sp. czy kostrzewa trzcinowa Festuca arundi-
nacea, a chwastami typu szartat szorstki Amaranthus retroflexus, jasnota rézowa Lamium amplexicaule, rumianek
bezpromieniowy Chamomilla suaveolens czy palusznik nitkowaty Digitaria ischaemum.

2) Niektore z uprawianych w celach badawczych roslin wykazuja tendencje do rozprzestrzeniania sie poza
miejsca hodowli, wchodzac w ten sposdb w sktad lokalnej flory spontanicznej; np. proso rézgowate Panicum
virgatum czy roznik przerosniety Silphium perfoliatum. W tym miejscu pojawia sie nawet pytanie ogdlniejsze,
czy hodowle te mogg stac sie Zrédtem dalszej ekspansji takich roslin.

Jeszcze wyrazniejszy jest wptyw zieleni urzadzonej na roslinno$¢ spontaniczng, dokonujacy sie w sposdb bezpo-
sredni przez zasilanie flory rozprzestrzeniajgcymi sie gatunkami roslin wczesniej wysianych lub posadzonych oraz
posredni poprzez oddziatywanie na siedlisko. Relacje te mozna zilustrowac¢ dwoma przyktadami.

1) Bezposredni wptyw zieleni urzadzonej na flore i roslinno$¢ spontaniczna polega miedzy innymi na tym,
ze cze$¢ posadzonych drzew i krzewdw obsiewa sie zaréwno w poblizu roslin macierzystych jak réwniez z dala
od miejsca uprawy, a nastepnie przechodzi kolejne fazy rozwoju. Dotyczy to zaréwno gatunkéw rodzimych,
np. klona zwyczajnego A. platanoides, jak tez drzew i krzewdéw obcego pochodzenia, takich jak klon jesiono-
listny A. negundo czy czeremcha amerykanska P. serotnia. Uruchamia to bardzo wazny i godny uwagi proces
ksztattowania zbiorowisk roslinnych w kierunku lesno-zaroslowym.

Fot. 6. Poletka doswiadczalne s3 siedliskiem wielu gatunkow chwastéw, przede wszystkim zwigzanych z uprawami okopowymi;
np. zé6ttlicy drobnokwiatowe]j Galinsoga parviflora, pochodzacej z Ameryki Srodkowej i Potudniowej, sprowadzonej do Europy
pod koniec XVIII.
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Fot. 7. Na wysypisku ziemi i odpaddw organicznych, w czerwcu, mozna obserwowac zakwity gatunkéw zawleczonych do Polski
wroéznychokresachizréznych stron $wiata. Razem wystepuja tam miedzy innymi archeofity - np. mak polny Papaver rhoeas, mak
watpliwy P. dubium, maruna bezwonna Matricaria maritima subsp. inodora oraz kenofity - np. stulisz Loesela Sisymbrium loeselii
i przymiotno kanadyjskie Conyza canadensis

2) Posredni wptyw zieleni urzadzonej na roslinnos$¢ spontaniczng manifestuje sie bardzo ciekawie na gtéw-
nym trawniku Instytutu. Obecnie przedstawia on mozaike zbiorowisk roslinnych, ktérych sktad gatunkowy
i struktura dalece odbiegajg od stanu pierwotnego. Efekty tego sg widoczne nie tylko z poziomu oczu, ale takze
na zdjeciach satelitarnych. Miejsce dos¢ jednolitego trawnika zbudowanego z kilkunastu gatunkéw i odmian
traw z rodzajow Lolium, Festuca i Poa zajmuja zbiorowiska ztozone z co najmniej 50 gatunkéw w wiekszosci ro-
$lin dwulisciennych. W poszerzajace;j sie strefie oddziatywania drzew tworzacych rame trawnika wyksztatcity
sie zbiorowiska roslin kserofilnych z takimi gatunkami jak jastrzebiec kosmaczek Hieracium pilosella i pieciornik
srebrny Potentilla argentea. Szczegdlnie ten pierwszy gatunek wykazuje duza ekspansywnosc, wykorzystujac
nie tylko osuszanie siedliska, ale takze swoje wtasciwosci biologiczne. Bylina ta jest bardzo dobrym modelem
do badania znaczenia rozrodu klonalnego i ptciowego?®®, wptywu mikoryzy na rozmnazanie ptciowe!! oraz
apomiksji gametofitowej!2. Na trawniku Instytutu mozna tez zaobserwowac ,rywalizacje” miedzy klonalnym
jastrzebcem a szczawiem polnym Rumex acetosella - wiatropylnym, dwupiennym geofitem korzeniowym.

W koncu warto zwrdci¢ uwage na kilka przyktadow z grupy kilkudziesieciu gatunkéw badanych w laboratoriach

i wystepujacych dziko, niejako réwnolegle na terenie Instytutu. Ta relacja ma gtéwnie charakter zbieznosci takso-

nomicznej. Ponizej podano kilka przyktadow.
1) Spontanicznie wystepuje na terenie Instytutu rzodkiewnik pospolity Arabidopsis thaliana - gatunek mo-
delowy wykorzystywany miedzy innymi w badaniach molekularnych i fizjologicznych mechanizmoéw adaptacji
do stresu niskiej temperatury lub niedoboru wody!. Rzodkiewnik dziko rosnacy zajmuje szeroki wachlarz
siedlisk: od poletek doswiadczalnych, poprzez przydroza, wysypiska ziemi, gorzej pielegnowane fragmenty
trawnikow do utwardzonych placéw i szczelin w asfalcie.
2) Istotna role w strukturze zbiorowisk roslinnych odgrywaja badane w Instytucie gatunki z rodziny bobo-
watych (Fabaceae), w szczegdlnosci koniczyna biatorézowa Trifolium hybridum, koniczyna biata T. repens, ko-
monica zwyczajna Lotus corniculatus, ktére spontanicznie wystepujg na trawnikach i przydrozach, a takze wyka
kosmata Vicia villosa licznie obserwowana na poletkach doswiadczalnych, przyptociach i na wysypisku.
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3) Trzecig grupa gatunkéw o duzym znaczeniu w badaniach laboratoryjnych a jednoczesnie wystepujacych
spontanicznie na terenie Instytutu s trawy (Poaceae), w tym: kupkéwka pospolita Dactylis glomerata, kostrzewa
trzcinowa F. arundinacea, kostrzewa czerwona F. rubra i zycica trwata Lolium perenne, ktére rosng dziko na tace,
trawnikach i przydrozach, a takze dwa gatunki stoktosy: s. dachowa Bromus tectorum, wystepujaca masowo
na nieuzytku w czesci gospodarczej oraz s. ptonna B. sterilis, ktory oprécz tego spotykana jest na kilku innych
siedliskach.

Szata roslinna Instytutu w krajobrazie miasta

Pot wieku rozwoju szaty roslinnej na terenie Instytutu przy ul. Strzeszynskiej ugruntowato jego pozycje w krajo-
brazie pétnocnej czesci Poznania. W poprzednim rozdziale starano sie wykaza¢, ze trzy gtéwne grupy wystepuja-
cych tutaj roslin, pomimo swojej specyfiki, stanowiag organiczng catos¢. W przestrzeni Instytutu ciekawie wspot-
brzmia ich gtéwne funkcje: naukowa, roslin badanych eksperymentalnie, wielorakie funkcje zieleni urzadzonej (np.
srodowiskotworcza, estetyczna,) oraz funkcja bioindykacyjna roslin wystepujacych spontanicznie. Jest to ,symbio-
za” zastugujaca na uwage, tym bardziej, Ze niezbyt czesto jest dostrzegana i podkreslana w przypadku tego typu
obiektow. Zwykle eksponuje sie funkcje przepisywane jednemu z komponentoéw, ktéry uznaje sie za charaktery-
styczny dla danego typu obiektu (np. parku czy ogrodu botanicznego).

Spogladajac na szate roslinng Instytutu z tak szerokiej perspektywy warto zwréci¢ uwage na jej rosnace znacze-
nie ekologiczne w krajobrazie pétnocnej czesci miasta, w szczegélnosci coraz bardziej zabudowanych Podolan. Juz
obecnie, rozwijajaca sie w Instytucie szata roslinna tworzy obok zieleni wysokiej, towarzyszacej pobliskim fortyfi-
kacjom, istotng powierzchnie czynna biologicznie. Wydaje sie, iz warto rozwazy¢ mozliwos$¢ dalszego wzbogacenia
tej funkcji.

Unikatowa koegzystencja trzech sktadnikow szaty roslinnej Instytutu zastuguje na uwage takze z edukacyjnego
punktu widzenia, otwiera bowiem zupetnie nowag mozliwos¢ popularyzacji wiedzy przyrodniczej w oparciu o trzy
komponenty, modele roslinne znajdujace sie w Instytucie w tak bliskiej i interesujacej relacji.

Fot. 8. Utwardzone i przesuszone place sktadowe s3a zasiedlane najpierw przez porosty, mchy i rosliny jednoroczne. W kolejnej
fazie sukcesji duza role odgrywaja gatunki z rodziny bobowatych (Fabaceae), m.in. lucerna nerkowata Medicago lupulina i wyka
kosmata Vicia villosa.
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Podziekowania

Serdecznie dziekuje za zaproszenie do czynnego udziatu w Jubileuszu 70-lecia Panu prof. dr hab. Pawtowi Kra-
jewskiemu - Dyrektorowi Instytutu Genetyki Roslin PAN oraz zastepcom dyrektora - Pani prof. dr hab. Barbarze
M. Naganowskiej i Panu prof. dr hab. Arkadiuszowi Kosmali. Panu prof. dr hab. Zbigniewowi Zwierzykowskiemu
uprzejmie dziekuje za udostepnienie informacji o roslinach badanych w Instytucie i dyskusje. W opracowaniu po-
mocne byty informacje przekazane przez Pana mgr. Piotra WozZniaka, zastepce d.s. administracyjnych oraz przez
Pana Tomasza Krysiaka.
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